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En bilfgrer trakker pa bremsene i det han oppdager et tre som blokkerer veien. Bilens fart avtar jevnt, med en

akselerasjon pa -5,60 m/s2ilgpetav 6,10 s, og lager et 113 m langt bremsespor som ender ved treet. Med
hvor stor fart treffer bilen treet?

Velg ett alternativ:
5,18 km/t v
11,1 km#t
15,0 km/t
19,3 km/t
25,0 km/t

28,4 kmft

Maks poeng: 4

En bueskytter skyter en pil med hastighet v og med en vinkel @ relativt horisontalen. En assistent som star pa
bakkeniva i en avstand d fra utskytingsstedet, kaster et eple rett opp i lufta, med minste pakrevde starthastighet
som skal til for at pilen skal treffe eplet. Hva er eplets starthastighet?

Tallverdier:
v=40,0 m/s, 6=50,0°, d=150 m.

Velg ett alternativ:
15,3 m/s v
17,9 m/s
20,0 m/s
22,6 m/s
25,4 m/s

30,3 m/s

Maks poeng: 3
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3 Gi en kort forklaring pa svaret ditt pa foregaende oppgave.

Skriv ditt svar her

Words: 0

Maks poeng: 2

4 Tre objekter er sammenkoblet pa et bord, som visti figuren. Bordets overflate er ru og har en kinetisk
friksjonskoeffisient Lt . Trinsene er friksjonsfrie. Bestem akselerasjonen til objektet my, som ligger pa

bordflaten.

Tallverdier:

my; =4,00 kg, mo =1,00 kg, m3g =2,00kg, ur=0,350.

m,
m, |

Velg ett alternativ:

2,10 m/s?

ms;

2,23 m/s?
2,31 m/s? v
2,38 m/s?
2,42 m/s?
2,51 m/s?

Maks poeng: 4
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5 En kasse ligger pa lasteplanet til en lastebil. Bilen kommer til en sving som har form som en del av en sirkel
med radius 35,0 m. Hvis den statiske friksjonskoeffisienten mellom lasteplanet og kassen er 0,600, hvor fort
kan lastebilen maksimalt kjgre i svingen uten at kassen begynner a skli?

Velg ett alternativ:
12,2 m/s
14,4 m/s v
15,3 m/s
16,6 m/s
17,7 m/s

18,8 m/s

Maks poeng: 3

6 Tegn fritt-legeme-diagram for kassen. Pass pa a markere sirkelens sentrum.

Skriv ditt svar her

HE; v

Words: 0

Maks poeng: 3
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Et modellfly med masse m flyri en horisontal sirkuleer bane i enden av ei snor med lengde /, og med
hastighet v. Kreftene som virker pa flyet er snordraget fra snora, tyngdekraften, og et aerodynamisk Igft, som

virker i en retning som danner en vinkel @ innover relativt vertikalretningen, som vist i figuren. Beregn

snordraget.

Tallverdier:

m = 0,750 kg,

- -
- e
- .

O g s s i W

Velg ett alternativ:

5,13 N
7,24 N
8,57 N
10,4 N
12,6 N

15,2 N

[ =60 m,

v=25,0 m/s,
0!

1
1

4
1
1

6 = 20°.

Maks poeng: 3

| forrige oppgave, hva er arbeidet som tyngdekraften har utfgrt pa flyeti lapet av en hel runde? Begrunn svaret.

Skriv ditt svar her...

FIE!; v

Words: 0

Maks poeng: 2
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9 Eieren av ei hytte pa fiellet har planer om a installere et lite vannkraftverk. Ei elv i naerheten er 2,00 m bred og
0,500 m dyp. Vanneti elva renner med hastighet 1,20 m/s utover kanten av et fossefall som er 4,00 m hgyt.
Produsenten kan bare garantere en virkningsgrad pa 25% nar potensiell energi i "vann-jordklode-systemet"
omdannes til elektrisk energi. Hvor stor effekt kan kraftverket generere?

p(vann) = 1000 kg/m?

Velg ett alternativ:
3,22 x 10* W
3,68 x 10* W
1,47 x 10* W
2,94 x 10* W
2,21 x 10* W
1,18 x 10* W v

Maks poeng: 3

10  Gi en kort forklaring pa ditt svar i forrige oppgave.

Skriv ditt svar her...

FIE!; v

Words: 0

Maks poeng: 2
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11 To klosser kan gli uten friksjon pa en bane ABC som vist i figuren. Klossen med masse mj slippes fra posisjon
A og kolliderer med klossen som har masse m,, som i utgangspunktet ligger i ro. Anta at kollisjonen er
elastisk. Hvor hgyt kommer m, etter kollisjonen?

Tallverdier:

mq = 5,00 kg, m9o =10,0kg, h =5,00m.

m,
B C
Velg ett alternativ:
0,160 m
0,200 m
0,330 m
0,444 m
0,555 m v
0,720 m
Maks poeng: 3
12 | forrige oppgave: Til tross for at kollisjonen var elastisk, hvorfor nadde ikke klossen m4y samme hgyde som den

ble sluppet fra?

Skriv ditt svar her

Maks poeng: 2
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13  Pa sin vei mot manen nar et romskip et punkt der tyngdekraften fra manen blir sterkere enn tyngdekraften fra

jorden. Anta at avstanden mellom jorden og manen er 3, 84 X 10® m (malt fra sentrum til sentrum). Hva er
avstanden fra dette punktet til jordens sentrum.

Miorda = 5,98 X 10 Kg;  Mpanen = 7,35 x 10?2 Kg.

Velg ett alternativ:
1,35 x 102 m
2,03 x 108 m
3,46 x 10° m v
3,84 x 10° m
4,11 x 10® m
5,46 x 10° m

Maks poeng: 4

14  En enkel harmonisk oscillator bruker 12,0 s pa a gjennomfgre fem hele svingninger. Finn
(a) perioden, (b) frekvensen, og (c) vinkelfrekvensen til oscillatorens bevegelse.

Velg ett alternativ:
(@)1,2s;(b) 0,417 Hz; (c) 5,24 rad/s
(@)1,2s;(b) 0,833 Hz; (c) 5,24 rad/s
(@)1,2s;(b) 0,833 Hz; (c) 7,54 rad/s
(@)2,4s;(b)0,417 Hz; (c) 2,62 rad/s v
(@)2,4s;(b)0,417 Hz; (c) 15,1 rad/s

(@)2,4 s; (b) 0,833 Hz; (¢) 2,62 rad/s

Maks poeng: 4
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15 Du stari et veikryss og hgrer en frekvens pa 560 Hz fra sirenen pa en ambulanse som kommer rett mot der du
star. Etter at ambulansen har passert, hgrer du en frekvens pa 480 Hz fra den samme sirenen. Hva er
ambulansens hastighet?

Velg ett alternativ:
18,7 m/s
23,6 m/s
25,5 m/s v
28,2 m/s
30,1 m/s

36,8 m/s

Maks poeng: 4

16 En streng med lengde L, masse pr lengdeenhet M/L, og strekk-kraft F vibrerer med en frekvens som tilsvarer
strengens grunntone. Strengen er fastspent i begge ender. Dersom du dobler starrelsen M/L, hvilken effekt har
dette pa grunntonens frekvens?

Velg ett alternativ:
Grunntonens frekvens gker med L

V2

Grunntonens frekvens avtar med L v

V2

Grunntonens frekvens gker med %
Grunntonens frekvens avtar med %

Grunntonens frekvens gker med \/§

Grunntonens frekvens avtar med \/§

Maks poeng: 3
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17  To sma kuler, hver med masse 2,00 g, er hengt opp i hver sin lette trad med lengde 10,0 cm (se figur nedenfor).
Et uniformt ytre elektrisk felt er til stede og peker i x-retningen. Kulene har ladning henholdsvis
—5,00 x 1078 Cog+5,00 x 1072 C. Bestem det elektriske feltet som skal til for & fa kulene til & henge |
likevekt med en vinkel @ = 10,0 °.

Velg ett alternativ:
2,72 x 10° N/C
3,54 x 10° N/C
4,42 x 10° N/C v
5,10 x 10° N/C
6,40 x 10° N/C
7,03 x 10° N/C

Maks poeng: 3
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18  Tegn fritt-legeme-diagram for hver av de to kulene i forrige oppgave.

Skriv ditt svar her...

HE; v

Words: 0

Maks poeng: 3

19 Enkloss med ladning @ = 0, 1 uC erfestet il ei fieer med fieerkonstant k = 0,4 Nm™!. Kiossen ligger
pa en friksjonsfri horisontal flate. Hele systemet er plassert i et homogent elektrisk felt, med feltstyrke

E=4,0x 10 Vm ! og retning som vist i figuren. Hvis klossen slippes uten starthastighet med fizera i
likevekt (dvs verken strukket eller sammenpresset; x=0), hva blir klossens likevektsposisjon?

P Q
i X
X=0

Velg ett alternativ:
-2,0 cm
-1,0 cm
0cm
0,5cm
1,0 cm v

2,0cm

Maks poeng: 4
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20 Treladde partikler (1-3) star i faste posisjoner som vist i figuren nedenfor. En fijerde partikkel (4, i svart) slippes
uten starthastighet fra den viste posisjonen (i en avstand b fra partikkel 2). Bestem hastigheten til partikkel 4

etter at den har flyttet seg (uten friksjon) til et sted langt unna sin startposisjon.

Tallverdier:

q1 — 20, 0 IlC,

b=3,00 cm.

m; =mg =mg =my = 2,00 X 10~ 13 Kg.

g,

g,

ds

?

Velg ett alternativ:

2,12 x 10* m/s
2,68 x 10* m/s
3,24 x 10* m/s
3,46 x 10* m/s
3,79 x 10* m/s
4,13 x 10* m/s

g = 10,0 nC, g3 =-20,0nC, ¢4 = 40,0 nC,

a=4,00 cm,

Maks poeng: 4
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Figuren nedenfor viser en krets pa tre forskjellige tidspunkter. | (a) er bryterne S1 og S, apne, og

kondensatorene er uten ladning. | (b) er kondensator C4 tilfgrt ladning ved a lukke bryter S4. 1 (c) er

bryter Sy apnet, og de to kondensatorene er koblet sammen ved a lukke bryter S,. Hva er ladningen pa C4, i de

to situasjonene (b) og (c)?

Tallverdier:

C, =6,00 uF, C,=3,00uF, AV =200V

AV

Velg ett alternativ:

Qy(C1) =80 uC, Q.(C:1) =120 uC

Qy(C1) =80 uC, Q.(C;) =180 uC
Q(C1) =120 uC, Q.(C1) =80 uC
Q3(C1) =120 uC, Q.(C;) =180 uC
Qb (C1) =180 uC, Q.(C1) =80 uC
Q:(C1) =180 uC, Q.(C:) =120 uC

Gi en kort forklaring pa svaret ditt i forrige oppgave.

Skriv ditt svar her...

1

|
1

Fly v

Maks poeng: 3

Words: 0

Maks poeng: 2
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23  Enkrets med en spenningskilde pa 15 V og fire motstander er koblet opp som vist pa figuren. Hva er strammen
gjennom hver motstand?

Tallverdier:
R1:5Q, R2=3Q, R3=69, R4=].Q.
R2
i VYW
_/\/V\,._. "3

R4

}:

Velg ett alternativ:

I;=0,33A, I,=0,20A, I;=250A, I,=0,067A.

I=1,875A, I,=125A, I;=0,625A, I, =1,875A. v
I, =1,875A, I,=142A, I3=0,455 A, I, =1,875A.

I,=231A, I,=0,38A, I,=019A, I,=1,17A.

I;=231A, I,=038A, I;=0,19A, I,=231A.

I, =356 A, I,=295A, I,=061A 1I,=0712A.

Maks poeng: 4

24  Aluminium- og kobbertrader med lik lengde har like stor resistans (motstand). Hva er da forholdet mellom
radiene til de to tradene?

p(Alumminium) = 2,8 x 107° Qm; p(Kobber) =1,7 x 107% Qm.

Velg ett alternativ:
1,13
1,28 v
1,32
1,67
1,89

2,20

Maks poeng: 4
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25 An antelope is at a distance of 20,0 m from a converging lens of focal length 30,0 cm. The lens forms an image
of the animal. If the antelope runs away from the lens at a speed of 5,00 m/s, where is the image after 2,00 s?
Does the image move toward or away from the lens?

En antilope befinner seg i en avstand pa 20,0 m fra en konvergent (konveks) linse med fokallengde 30,0 cm.
Linsen danner et bilde av dyret. Hvis antilopen lgper bort fra linsen med en fart pa 5,00 m/s, hvor er bildet av
dyret etter 2,00 s? Flytter bildet seg mot eller bort fra linsen?

Velg ett alternativ:
30,1 cm; fra linse
30,1 cm ; mot linse
30,3 cm; fra linse
30,3 cm ; mot linse v
30,5 cm; fralinse

30,5 cm ; motlinse

Maks poeng: 4

26  Etpositivt ladet ion med ladning +e beveger seg med hastighet 4, 60 X 105 m/s i en sirkuleer bane med
radius 7,95 mm, og i et plan som star vinkelrett pa et magnetfelt med feltstyrke 1,80 T. Beregn ionets masse.

Velg ett alternativ:
1,0u
20u
3,0u v
4,0u
5,0u

6,0 u

Maks poeng: 4
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27 | hvilken retning vil den positivt ladde partikkelen avbgyes nar den kommer inn i magnetfeltet som er illustrert i
figuren nedenfor? (Dvs, umiddelbart etter at den kommer inn i magnetfeltet.) Gi en kort begrunnelse for svaret
ditt.

Bopp

I

I
=o

I

L ]

Skriv ditt svar her

Maks poeng: 4

28 Enstjerne er omgitt av en stavsky som sender ut elektromagnetisk straling. Stralingen har stgrst
utstralingstetthet for belgelengden 32 pum. Hva er temperaturen i denne stgvskyen?

Velg ett alternativ:

74K
85K
91K v
107 K
120 K

148 K

Maks poeng: 4

16/17



FY0001 H20 LF

29 Frigjgringsarbeidet ("Work function") til gull er 5,1 eV. Hvor stor kinetisk energi vil elektronene som lagsrives ha,
dersom gull belyses med fotoner med en bglgelengde pa 230 nm?

Velg ett alternativ:
0,30 eV v
0,35 eV
0,40 eV
0,45 eV
0,50 eV

0,55 eV

Maks poeng: 4

30  Hvor stor energi blir frigjort ved alfa-henfall ("alpha decay") av 2'9Po?
Velg ett alternativ:

1,9 MeV
2,7 MeV
3,5 MeV
4,3 MeV
4,7 MeV

5,6 MeV v

Maks poeng: 4
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