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Tilleggsinformasjon: Trykkfeil i oppgave 3c: U=(3/2)nR skal være U =(3/2)nRT ble 
opplyst om under eksamen, og også formidlet til ekstern sensor (alle besvarelsene 
gjennomgått med ekstern sensurering H2013 i hht kvalitetsikringsrutinene ved Inst for 
fysikk) 
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OPPGAVE 3  Termodynamikk 
 
a) En husvegg tilnærmes til å bestå av tre med en midlere tykkelse av på 5 cm og et lag 

med isolasjon. Arealet til veggen er 110 m2. På utsiden av veggen er temperaturen -5C. 
Beregn den totalt varmestrømmen gjennom den uisolerte veggen når temperaturen på 
innsiden av veggen er 20C. (Varmeledningsevnen for tre er 0.080 W m-1 K-1).  

 
Veggen isoleres med 15 cm tykt lagt av et isolasjonsmateriale med varmeledningsevne 
0.035 W m-1 K-1. Hva blir den totale varmestrømmen gjennom denne isolerte veggen 
ved samme temperaturforskjell?  

 
b)  En ideell gass med adiabatkonstant =5/3 har volumet 0.5m3 når trykket er 2 atm og 

temperaturen er 27 C. Gassen går gjennom en syklisk prosess fra denne starttilstanden 
ved de tre følgende prosesser. Volumet av gassen økes til 1.2 m3 ved en adiabatisk 
prosess. Gassen blir deretter komprimert til startvolumet ved en isobar prosess. Trykket 
blir økt til initialtilstanden ved en isokor prosess. Tegn den sykliske prosessen i et p-V 
diagram. Bestem temperaturen ved hvert endepunkt av de tre delprosessene. Beregn 
arbeidet som gjennomføres i den sykliske prosessen. 

 
c) Betrakt ݊ mol av en ideell gass som har volumet V ved temperaturen T. Den indre 

energi til gassen er gitt ved ܷ ൌ ଷ

ଶ
ܴ݊  hvor R er den molare gasskonstanten. Vi ser på en 

reversibel prosess denne gassen gjennomgår. Vis at entropien til gassen kan skrives: 
 

ܵ ൌ ܴ݊	݈݊൫ܸܶଷ ଶ⁄ ൯ ൅ ܵ଴  
 

Hva er entropiendringen til denne gassen knyttet til endring fra tilstanden (V1,T1) til 
(V2,T2)? 
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OPPGÅVE 3  Termodynamikk 
 

a) Ein husvegg er satt saman av eit lag med tre med ein gjennomsnittleg tjukkleik på 5 cm 
og eit lag med isolasjon. Arealet av veggen er 110 m2. På utsida av veggen er 
temperaturen -5C. Rekn ut den totale varmestraumen gjennom den uisolerte veggen 
når temperaturen på innsida av veggen er 20C. (Varmeleiingsevna for tre er 0.080 W 
m-1 K-1).  

 
Treveggen vert isolert med eit 15 cm lag av eit isolasjonsmateriale med 
varmeleiingsevne 0.035 W m-1 K-1. Kva vert den totale varmestraumen gjennom denne 
isolerte veggen ved same temperaturskilnad?  

 
b)  Ein ideell gass med adiabatkonstant =5/3 har volumet 0.5m3 ved eit trykk 2 atm og ein 

temperatur på 27 C. Gassen går gjennom ein syklisk prosess frå denne starttilstanden 
gjennom tre prosessar. Fyrst aukar volumet av gassen til 1.2 m3 i ein adiabatisk prosess. 
Gassen vert så komprimert til startvolumet gjennom ein isobar prosess. Til slutt aukar 
trykket til starttilstanden ved ein isokor prosess. Teikn opp den sykliske prosessen i eit 
p-V diagram. Rekn ut temperaturen ved kvart endepunkt av dei tre delprosessane. Rekn 
ut arbeidet som vert gjort i den sykliske prosessen. 

 
c) ݊ mol av ein ideell gass har volumet V ved temperaturen T. Den indre energien til 

gassen er gitt ved ܷ ൌ ଷ

ଶ
ܴ݊ܶ  der R er den molare gasskonstanten. Vi ser på ein 

reversibel prosess denne gassen går gjennom. Vis at entropien til gassen kan uttrykast 
som 

 
ܵ ൌ ܴ݊	݈݊൫ܸܶଷ ଶ⁄ ൯ ൅ ܵ଴  

 
Kva er endringa i entropi til denne gassen ved endring frå tilstanden (V1,T1) til (V2,T2)? 
 


