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Oppgave 1. Flervalgsspersmal.

Losning, Side 1 av 3
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Oppgave 2.

a) Friksjonskrafta er: F, = p-F = p;-mg- cosb
b) Heyden ved start er i og heyden ved friksjonsskillet er /.
Vi skriver derfor: energi for = energi etter + friksjonsarbeid

mghy = mgh, + %mv%-irFf [
1 2
mg(hy—hy) = SV + Uy, -mg-cosO -/

mg(l, - sin@) = %mv?ﬁL Wy - mg - cosO - [

v, = J2g-1,(sin®—p,, - cos®) = 4,6m/s
¢) Klossen stopper ved heyde /, og hastighet v, = 0.

Benytter ogsi her energianalyse: energi ved h| = energi ved h, + friksjonsarbeid

mgh1+%mv? = mgh2+%mv§+Ff-lz
1 2
mg(h,—h,)+ FMVY = My mg cosO -/,

mg(l, - sin0) + lmv? = Uy, - mg - cosO -1,

2
2
l, = al ~ 13m
2 2g-(py, - cosO —sin0)
d) Benytter Newtons 2. lov, F = ma, of skriver
mg - sin — -mg - cos0
a, = £ Lig 78 = g-sin@—p;,-g-cosh = —0,83m/s2

m



Losning, Side 2 av 3
Oppgave 3

1
a) Varmekapasiteten er gitt ved C) = ng ER hvor nyer antall frihetsgrader.

For et to atomig molekyl er det 3 frihetsgrader pga translasjon og 2 frihetsgrader pga
av rotasjon (vibrasjonsfrihetsgradene er ikke eksiterte ved moderate temperaturer).
Dermed blir n, =S5.

b) Trinn 1 til 2 skjer ved konstant volum:

. T,

pV, = nRT, og P,V = nRT, gir Py = plF

1

Trinn 2 til 3 er en adiabat:
1=y 1=y 1
1- 1- 1- ) 12 T, T\
py Ty =py Ty =p Ty gir I = Tz(") - Tz(}‘) - Tl(}‘)
P 1 1

¢) Termodynamikkens 1. hovedsetning: dQ = dU+dW = dU+ pdV som sier at varme

er energi og at energi er bevart. Tilfert varme gar til ekning av indre energi og arbeid
utfert av systemet.
Varmemengdene blir:

0, = nC(T,—T,)>0 varme tilfores ved konstant volum

05 nCp(T1 —T5) = nyCy (T, —T5) <0 varme avgis ved konstant trykk

0Q,; = 0 adiabatisk prosess

Tallverdier: p, =250 kPa, 7; =577 K, 0;, = 18,7 kJ, 03, =- 16,1 kJ



Losning, Side 3 av 3
Oppgave 4

a) Viserat r = y2 + R og at det resulterende B-feltet fra et linje-element 4/ har en

9 ~ ~
komponent langs y-aksen og en vinkelrett pa y-aksen dB = dB, -e, +dB;- e,

Av symmetrigrunner blir komponenten B, = 0, og for komponenten langs y-aksen kan
vi dermed skrive:

27 5
B, = j[dB-LJ _Moldl _ pmel  RPd9 _ MolR
g 2 2 4m 2 4t . 2 2.3/2 2 2.3/2
m r 0 (y + R ) 2(y +R )

Det resulterende feltet peker altsa i negativ y-retning.

b) For en kort spole kan vi skrive / — N/ og i sentrum av spolen blir y = 0.

NI
Dermed fis B, = ; R for magnetfeltet i sentrum av den korte spolen.
poNIR® 1 KNI
I avstanden y er feltet redusert til 0.33. Dvs: B, = ——————— = = ——~
Y 2, 52372 3 2R
2(y"+R")
Vi leser mhp y og skriver:
3
2 3 1/3
— S =1=0R) = (PR =)t = 0r)-R
(" +R)

2/3

V=RV 1) = RR3 - =ly = RY3Y-1 = 1,04R

¢) Magnetisk induksjon
> >
Magnetisk fluks er definert ved ©; = I(B -dA)
4

do,,

Faradays induksjonslover V, , = a4

d) Lens lov
Retningen av den induserte strommen er slik at den prover a motvirke endringen i
magnetisk fluks
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