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1) Tilpassing a)

R+jwL

G In(t) Cj V()
R+jwL

Norton Thévenin

Nortonimpedansen og Théveninimpedansen er like store. Den er impedansen ein ser inn i kretsen fra utgangen nar
straumkjelder er open krets og spenningskjelder er kortslutta. Det blir seriekoplinga av R og L.

Zy=2Z, =R+ joL

Nortonstraumen /y(?) blir kortslutningsstraumen, straumdeling gir Iy (l‘ ) =1 (t ) —_—
R+ joL
Théveninspenninga V7,(¢) blir tomgangsspenninga (utan last) V,@&)=RI (t)
b)
. . Veu

Lastimpedansener ~ Z, = Ry +— , straumenilastener [, =—"—

JjaCg Zy+Z,

2 2 Z,
Uttrykket for effekten P=1"Z =V, >
(Z,+Z,)
Reaktansane dissiperer ikkje energi, det gjer bare Ry . I middel blir effekten
. R
P=—1I1 5
2 (Z mtZ, )

¢)
Den overforte effekten er maksimum nar lastimpedansen er den komplekskonjugerte av Théveninimpedansen.

Viss ein ikkje hugsar dette, ma ein derivera uttrykket for P, mhp Z; , og finne nar dette blir null:
2
(Z,+Z,) =2R(Z,,+Z,)

innsett for Z; og Zy, R+R,+j (a)L — Lj =2R,
woC

realdelen gir R =Rs ogkompleksdelen wL = (wC) ™', daer Z; og Zy, komplekskonjugerte.
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d)
Impedansen for parallellkoplinga er
-1
1. —jR,/@C R, + j/wC R, j/oC,
Zp=|tjoCy | = R — i : = Toapier 4 2p 2 2
" ,—j/oC R, + j/oC @’R}Cr+1  1/@’R,’C,7 +1
og samanliknar ledd med Zo=Rs+ !
joCy
R
somgir Ry =—F—— 0g Cs=Cp| 1+ 1 2
1+(wR,C,) (wR,C,)

e)

forer inn tidskonstanten R,C, =1/@,, med @ =, girdet

2 2

-1

R

RS=RP[1+(0—2] = L2 cszc,,(n“’—g]:ch
5 2 @

2) Likerettar a)

0,7V
40,4 \%

Det er omtrent 0,7 V over dioden i framoverretning. Figuren syner innspenninga ( sinus ) og utspenninga som et
sagtannsignal.
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b)
Med komponentverdiane i oppgéva rekk ikkje kondensatoren a lada seg mykje ut mellom kvar gong den vert lada
: av,
opp, og straumen I i lasten R er nesten konstant: I1=C 7
t
. . o I V1
Amplituden er spenningsendringa i ein periode AV =—At=—"—=0,4V
C~ RCf
3) Forsterkar
R2 R2
Vx
Rs
Yo \
R1 N
Vut
a)
. . Vx Vx — Vut x
Straumbalansen i knutepuntet der R, , R, og Rj3 metest gjer e e el |
R, R, 2
o - . ° . . X I/irm
Ingen straum gér inni V_, da gar same straum i Ry som i venstre R, . Da er =— R
2 1
V R R
Innsett gir det u = ——2(2 + —ZJ
an Rl 3
b) Re
Forsterking av ein inverterande forsterkar 4:—
(figuren til hogre) er
V RF Vinn R1
—u _—__F
Vi R —L__1 - Vu
da er den ekvivalente motstanden b

3

R:R2(2+%)=10,2MQ

c)
Da V_ er virtuell jord, blir inngangsmotstanden den same som for ein inverterande forsterkar:

R, =R =100 kO



Side 4 av 4

4) Digital alarm

a)

Byter "pull-up" til "pull-down" motstandar. Da vil alarmen g nar ein av
brytarane opnes, som pa figuren til hogre.

Ein kan ogsé bruke ekstra logikkkretsar, og invertera inngangane.

b)

+5V
Utgangen skal vere 14g (0) om ein av inngangane er 14g. Funksjonen er
(IKKJE-ELLER ) NOR A
¢)
Definerer open der som 1, stengt der som 0 B —é

Nar C =0 skal alarmen ga pa nar A opnes: Q = AC

eller nar C = 0 ma B veere stengt ( B =0) for at A skal aktivere alarmen,

Ol

deter O = ABC det gir O = ABC + AC

Det er to mintermar, og faerre gér ikkje. \L \[/\
Likevel kan dette forenklast 0= A§+ égg + ABC

tl O=  AB + AC=A(B+C)

S I

Dersom alarmen skal ga om A og B opnes samtidig ( O = ABC) fér vi den trivielle lgysinga Q = A4, og det er
ingen kontrollfunksjon lenger.

d)

Med DeMorgans teorem kan vi skrive O = 4 ( B C ) som kan implementerast med tre NAND - portar.

5)

Sjé leerbok, ferelesingar og rekneevingar.





