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Oppgave 1

a) Skriv ned (eller utled. om nodvendig) translasjonsmatrisen.

b) Skriv ned (eller utled. om nedvendig) retraksjonsmatrisen.

c) Skriv ned matrisen for avbildning med forsterrelse B 1 et optisk system med styrke P
d) Anta at systemmatrisen fra forste optiske tlate V til siste optiske tlate V' er

Mz(A B)
C D

Utled uttrykk for avstanden h fra forste hovedplan H til V. og for avstanden h' fra V' til
andre hovedplan H'. Svarene skal uttrykkes ved A. B. C og D.
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e) Hva er systemmatrisen for svstemet vist i figuren? (Anta at lyset gar fra venstre mot

hovre).
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D Hva er styrken (P) for systemet i e)?
Oppgave 2
Anta tre plane bolger som vist i figuren (alle har samme amplitude A = 1 og forplantes i
xz-planet). ? X
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a) Hva er den totale feltamplituden U(x.y,z)?
b) Hva er feltamplituden i planet z = 0?

c) Hva er intensitetsmonsteret pi en skjerm i planet z = 0?
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Oppgave 3

a)

b)

)

d)

Anta at en plan balge, Aexp(ikz), belyser et objekt med objektfunksjon t(x.y). Utled
uttrykket for Fraunhoferdiffraksjon fra det oppgitte Fresnels diffraksjonsintegral. Béde

U(x.y,z) og I(x.y,z) skal gis.

Anta at en plan belge, Aexp(ikz), belyser objektet med objektfunksjon t(x.y) = t(x) som

vist 1 figuren.
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Beregn intensitetsmonsteret I(x.y,z) for F raunhoferdiffraksjon. ’ .

Hvilke betingelser ma vere oppfylt for at resultatet i b) skal vere en god tilnaermelse til
det virkelige intensitetsmeonsteret?

Hva skjer med resultatet i b) dersom belysningsbelgen faller inn pa skrd i xz-planet med
innfallsvinkel 6 (med z-aksen)?

Anta at et objekt med objektfunksjon t(x.y) n brukes i det koherente optiske
avbildningssystemet vist i neste figur. Systemets fokallengde er £ =10 cm og objektet er
plassert i en avstand s = 20 cm foran forste hovedplan H. Den koherente punktkilden

emitterer kulebglger og er plassert i en avstand d = 50 cm foran H. Hvor i billedrommet
finner vi fourierplanet?
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Oppgitt
Fresnels diffraksjons integral:
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Den todimensjonale fouriertransformasjonen av en funksjon #(x,y) er definert som
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Den inverse transformasjonen er gitt av integralet:

i(x,y) = FTGED) = —-HT< k) dk dk

To versjoner av konvolusjonsteoremet:
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