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Se ogsa "Oppgitt" bakerst i oppgavesettet.
Oppgave 1 e
a) Finn et uttrykk for strale— t I

forskyvningen d som funksjon
av platetykkelse ¢, innfalls—
vinkel § og brytningsindeks 7.

b) Finn sammenhengen mellom w; 0g w2 ol
uttrykt ved vinkelen a 0g 7.
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c) Finn et uttrykk for avbgynings—
7
vinkelen o som funksjon av 8, 7 og n. _

Finn hvilken vinkel § som minimaliserer a.

Oppgave 2

a)  Objektet er plassert 20 cm foran den forste linsen i figuren nedenfor.

Finn avstanden fra siste linse til bildet og tegn en figur som viser billedplasseringen.

Beregn forstorrelsen.
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b)  Vertikalt linezrpolarisert lys gir forst gjennom en linezer polarisator med
transmisjonsretning 459 i forhold til vertikalretningen. Deretter gir det gjennom en

kvartbglgeplate hvor en av de to aksene er vertikal.

Bruk Jonesvektorer til i bestemme polarisasjonstilstanden til den utgiende stralen.
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Oppgave 3 fe— A —

Figuren viser et Michelson—interferometer .
med parallelle speil. En av armene er en
avstand d lenger enn den andre. Innfallende
lys er en linezrpolarisert monokromatisk
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planbelge. Plam’ P

a)  Gi et uttrykk for det elektriske felt i planet P som funksjon av d og bglgelengden A.
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b) Anta at d og A er slik at vi har konstruktiv interferens (lysmaksimum) i planet P.

Utled et uttrykk for hvor stor belgelengdeendring AX som ma til for & {3 destruktiv

interferens (merke) i planet P.

Oppgave 4

Figuren viser et standard diffraksjonseksperiment. | )
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aj Gi et uttrykk for planbelgespekteret til U(z,,0).
b)  Gi et uttrykk for planbglgespekteret til U(z,y,2).
c)  Utled et uttrykk for sammenhengen mellom de to planbelgespektrene i a) og b).
d) Figuren viser et diffraksjonseksperiment
hvor belysningsbglgen er en konvergerende

kulebglge med fokus i planet P.

Utled et uttrykk for feltet i plan P.
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Oppgitt:

Fresnels diffraksjonsintegral:

1
U(Z,y,Z) = Z_XE

Kzt g3+ 92)] ) ey
J jU(z ,y7,0) e dz’dy’

Kulebglge som konvergerer til z = d pi aksen:
k2= 5 (22+17)]
U(zy.2) = 52 e )

Todimensjonale fouriertransformasjon:
T —i(kz+kyy)
Thoky) = F{Hap)} = | [ dzy)e dady

Inverstransformasjon:

m o - kx
() = 5 (Teok)) = g [ [ ) e D,

Jones matriser:

Polarisator med transmisjonsretning i vinkel ¢ med horisontal akse:

cos 2y siny cosy
P(p) =

sing cosy sinZyp

Bglgeplate med en akse vertikal, introduserer faseendring A:




