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Figur 1. Skjematisk skisse av optisk oppsett.

Figur 1 viser et optisk oppsett med komponenter som kan brukes pa ulike vis. Ikke alle viste
komponenter trenger & vare innsatt i lysgangen slik det er angitt i Figur 1 for en enkelt anvendelse.
For noen metoder vil en ogsd kunne trenge ytterligere komponenter.



a)

b)
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Identifiser hvilke komponenter 1 Figur 1 du vil bruke 1 et oppsett for epi-illuminerings
fluorescense mikroskopi, lag en skisse av oppsettet, identifiser eventuelle tilleggskomponenter
og sett ogsa disse inn pa rett plass. Anta at det fluorescerende stoffet som skal brukes har et
maksimum 1 eksitasjonsspekteret ved 470 nm. Den innbyrdes plassering av de brukte
komponentene fra Fig. 1 skal vaere som vist der. Angi egenskapene til de ulike elementene 1
filterkuben/dikroiske speil som trengs 1 oppsettet begrunnet ut fra en kort beskrivelse av
fluorescens.

Anta samme egenskaper til det fluorescerende stoffet som angitt i oppgave 1a. Identifiser hvilke
komponenter i figur 1 du vil bruke i et oppsett for konfokal-laser scanning (fluorescens)
mikroskopi, lag en skisse av plassering av de delene av oppsettet som trengs, identifiser
eventuelle tilleggskomponenter og sett ogsa disse inn pa rett plass. Gi en begrunnelse for det
skisserte oppsettet ut fra prinsippet om konfokal mikroskopi. Dette oppsettet skal deretter endres
slik at det kan brukes for to-(og multi)-foton fluorescens mikroskopi. Gi en kort beskrivelse av
to- og multifoton fluorescens mikroskopi. Angi hvilke optiske komponenter som trengs, og
hvordan egenskapene til de optiske elementer og andre komponenter mé vare 1 dette tilfellet.

Identifiser hvilke komponenter i figur 1 du vil bruke i et oppsett for optiske pinsetter. Lag en
skisse av oppsettet for optiske pinsetter og beskriv funksjonen til de ulike delene. Gi en
kortfattet beskrivelse av grunnleggende prinsipper for optiske pinsetter.

OPPGAVE 2.

a)

b)

Gi en kortfattet beskrivelse av generell oppbyggingen og virkematen til et "atomic force”
mikroskop (AFM) nér det brukes for bestemmelse av struktur. Gjer rede for hvordan
egenskapene til de ulike hovedkomponentene er med pé & bestemme opplesning ved
bestemmelse av struktur til biologiske prever. Hva skjer ved bruk av tapping mode 1 vasker, og
hvordan kan vi kompensere for dette ?

Gjer rede for hvordan en kan anvende AFM for bestemmelse av elastiske egenskaper til celler
(eller andre biologiske praver med dimensjoner i omrédet 1 — 50 micrometer), biologiske
makromolekyler, og vekselvirkninger mellom par av biologiske makromolekyler. Klargjor kort
hvordan en kan analysere data ved kompresjon (sammenklemming) og strekking i denne
sammenheng.

OPPGAVE 3.

a)

b)

Gjer rede for hvilke type elektron-preve vekselvirkning som en kan dra nytte av i
elektronmikroskopi. Hvilke type vekselvirkninger benyttes i1 de ulike typer elektron mikroskopi
? Hva slags informasjon oppnés ved hjelp av rentgen-mikroanalyse, og beskriv den
fundamentale prossessen som gir opphav til de observerte fenomen.

Skisser oppbyggingen av en unipotensial, elektrostatisk elektronlise, og gi en forklaring pa
hvorfor en slik linse alltid er en samlelinse.
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OPPGAVE 4.

Figur 2 viser en skjematisk skisse av et motor protein (dynein) som beveger seg langs mikrotubulus,
og figur 3 en illustrasjon av dynamisk endring av lengden av mikrotubuli ut fra de globulere
proteinene de bestar av.

Fig. 2: Skjematisk illustrasjon av Fig. 3 Skjematisk illustrasjon av forlengelse
motorproteinet dynein (a), og et EM-bilde av (a) og forkortelse (b) av mikrotubulus ved o3
dynein (b) heterodimere av globulare tubulin legges til

(a) (GTP-formen av af tubulin) eller
dissosierer (b) (GDP-formen av af3-tubulin)
fra pluss-enden av mikrotubuli. Ytre diameter
pa mikrotubulus er ca 25 nm.

Beskriv to ulike eksperimentelle oppsett som har til hensikt & bestemme bevegelse av dynein langs
mikrotubulus. Angi hovedkomponentene i teknikkene du foreslar & bruke, hvilke parametre i
oppsettet som er kritisk for resultatet med hensyn til opplesning, angi om makromolekylene
behover merkes, og hvordan du vil foresld & gjennomfoere eksperimentet for & kunne bestemme
vandringshastighet og retning til dynein i forhold til retning av mikrotubulus.
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Figur 1. Skjematisk skisse av optisk oppsett.

Figur 1 viser eit optisk oppsett med delar som kan nyttas pa ulike métar. Ikkje alle delane trengs
nyttas slik det er vist i Figur 1 for ein einskild type bruk. For noen metoder vil det ogsa kunne vare
naudsynt med fleire delar.

a) Identifiser hvilke delar i Figur 1 du vil bruke i eit oppsett for epi-illuminerings fluorescense
mikroskopi, lag ei skisse av oppsettet, identifiser eventuelle ytterligare delar og sett dei inn pa
rett plass. Anta at det fluorescerende stoffet som skal brukast har eit maksimum i
eksitasjonsspekteret ved 470 nm. Den innbyrdes plassering av dei delane fra Fig. 1 som nyttas
skal veere som vist der. Angi eigenskapene til de ulike delane i filterkuben/dikroiske speil som
trengs 1 oppsettet, og grunngje dette ut fra en kort omtale av fluorescens.

b) Anta samme eigenskaper til det fluorescerende stoffet som gitt i oppgave la. Klargjer hvilke
delar i figur 1 du vil nytta i eit oppsett for konfokal-laser scanning (fluorescens) mikroskopi, lag
ei skisse av plassering av dei delane av oppsettet som trengs, kartlegg eventuelle tilleggsdelar og
sett ogsd disse inn pa rett plass. Grunngje det skisserte oppsettet ut fra prinsippet om konfokal
mikroskopi. Dette oppsettet skal vidare byggas om slik at det kan brukes for to-(og multi)-foton
fluorescens mikroskopi. Gi en kort omtale av to- og multifoton fluorescens mikroskopi. Angi
hvilke optiske delar som trengs, og korleis eigenskapene til de optiske elementer og andre delar
ma vere 1 dette tilfellet.

c) Identifiser kva for delar i figur 1 du vil nytta i eit oppsett for optiske pinsetter. Lag ei skisse av
oppsettet for optiske pinsetter og beskriv funksjonen til dei ulike delene. Gi ei kortfatta
beskrivelse av grunnleggande prinsipper for optiske pinsetter.
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OPPGAVE 2.

a) Gje ei kortfatta beskrivelse av generell oppbyggingen og virkemaéten til eit ”atomic force”
mikroskop (AFM) nar det nyttas for bestemmelse av struktur. Gjer greie for korleis eigenskapar
til de ulike hoveddelane er med pé 4 bestemme opplesning ved bestemmelse av struktur til
biologiske prover. Kva skjer ved bruk av tapping mode i vesker, og korleis kan ein kompensere
for dette ?

b) Gjer greie for korleis ein kan nytta AFM for bestemmelse av elastiske eigenskapar til celler
(eller andre biologiske praver med utstretkninger 1 omradet 1 — 50 micrometer), biologiske
makromolekyler, og vekselvirkninger mellom par av biologiske makromolekyler. Klargjer kort
korleis ein kan analysere data ved kompresjon (sammenklemming) og strekking i denne
samanhang.

OPPGAVE 3.

a) Gijer greie for ulike type elektron-preve vekselvirkning som kan nyttast 1 elektronmikroskopi.
Hvilken type vekselvirkninger nyttast i dei ulike typar elektron mikroskopi ? Kva slag
informasjon oppnds ved hjelp av rentgen-mikroanalyse, og gjer greie for den fundamentale
prossessen som ligg under dei observerte fenomen.

b) Skisser oppbyggingen av ei unipotensial, elektrostatisk elektronlise, og gje ei forklaring pa
hvorfor et slik linse alltid er ei samlelinse.
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OPPGAVE 4.

Figur 2 viser ei skjematisk skisse av eit motor protein (dynein) som ror seg langs mikrotubulus, og
figur 3 en illustrasjon av dynamisk endring av lengda av mikrotubuli ut fra de globulare proteinene
dei er samansatt av.

Fig. 2: Skjematisk illustrasjon av Fig. 3 Skjematisk illustrasjon av forlengelse
motorproteinet dynein (a), og et EM-bilde av (a) og forkortelse (b) av mikrotubulus ved o3
dynein (b) heterodimere av globulare tubulin legges til

(a) (GTP-formen av af tubulin) eller
dissosierer (b) (GDP-formen av af3-tubulin)
fra pluss-enden av mikrotubuli. Ytre diameter
pa mikrotubulus er ca 25 nm.

Beskriv to ulike eksperimentelle oppsett kor malsettinga er & bestemme rorsle av dynein langs
mikrotubulus. Ange hoveddelane i teknikkene du foreslar & bruke, kva for parametre 1 oppsettet som
er kritisk for resultatet med omsyn til opplesning, angi om makromolekylene trengs merkast, og
korleis du vil foresla & gjennomfoere eksperimentet for & kunne bestemme vandringhastighet og
retning til dynein i forhold til retning av mikrotubulus.
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Oppgitte formler. Definer alle storrelser 1 de du eventuelt bruker.
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