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OPPGAVE # 1.
(Vekttall 1)

a) Definer begrepene rad, Gy, primarionisasjon og -ray.
b) Gjengi hovedkomponentene i en formel av Bethe og Bloch for beregning av - dE/dx.
¢) Med utgangspunkt i denne formel:

1) Redegjor for hvordan relative verdier av -dE/dx vil vere for protoner HY,
alfapartikler (He*?) og kullstoffatomkjerner (C*%) som har samme hastighet (v) i en gitt
absorbator.

2) Lag en skisse som kvalitativt illustrerer "spor-anatomien” til hver av disse partiklene.

3) Lag ogsa en skisse som viser kvahtatlvt hvordan -dE/dx endrer seg etterhvert som en
partikkel trenger inn i en absorbator. Hva kalles en slik kurve? Gi en fysikalsk forklaring pa
hvorfor -dE/dx ikke gir mot uendelig ndr v gr mot null.

d) I kurset har dere lxrt 4 angi stralefelsomhet pa to forskjellige mater. Redegjer for disse nir du
forutsetter at dose-overlevelses kurvene er av typen "singelhit-singeltarget”, og angi en formel for
omregning fra den ene til den andre.

e) Utled formler for relasjon mellom stralefolsomhet, (angitt som inaktiveringstverrsnitt) og
strAlingens LET, nir det forutsettes at effekten skyldes:

1) En eller flere singel ionisasjoner i target. Her forutsettes det at man i tillegg redegjor
grundig for hvilke informasjoner man i prinsippet kan f4 om targets form og stoerrelse, ved bruk
av straling med lav og hey LET i separate eksperimenter.

2) Tre eller tlere singel ionisasjoner i target, og

3) Fire eller flere singel ionisasjoner i target.

f) For hver av formlene under el), €2), og €3 forutsettes at det lages skisser som illustrerer
hvordan stralefelsomheten endrer seg kvalitativt med LET for begge mater 4 angi strilefelsomhet
pa.

Gi en kvalitativ forklaring pa hvorfor stralefalsomheten gir gjennom et maksimum for det tilfellet
der den ikke er uttrykt ved inaktiveringstverrsnitt og det trengs flere ionisasjoner for & indusere
eftekten.



Side 2 av 2.
OPPGAVE # I1.
(Vekttall 1)

1) Redegjer for hvordan formen av dose overlevelses kurven for pattedyrceller har vist seg 4
avhenge av strilingens LET. Redegjor ogsa for hvordan oxygen enhancement ratio (oer) har vist
seg eksperimentelt 4 endre seg bdde med LET og med cellenes evne til 4 foreta enzymatisk
reparasjon av straleskade.

2) Redegjer for hvorfor man hadde forventninger i strileterapien om positive resultater ved bruk
av "tunge ioner”, f.eks. alfapartikler og enda tyngre akselererte stralepartikler, og hvorfor
forventningene ikke har blitt innfridd.

3) Redegjor summarisk for de viktigste strilingsinduserte skader i DNA, og forklar neermere
hva en thymin dimér er. Skisser reparasjon av sistnevnte ved *excission repair”. Beskriv ogs4 kort
hvordan fotoreaktivering av en DNA-skade skjer.

4) Utled formelen for den dose-overlevelses relasjon som vi har kalt "multihit-multitarget”.
Utled fra denne "singelhit-multitarget”-relasjonen.

Lag en skisse over hvordan den sistnevnte ser ut og kommenter viktige radiobiologiske trekk ved
kurveforlopet. .

Hva forstas ved parametren "kvasi terskel dose”, (Dq)? Utled relasjonen mellom Dq, D, og m.
Redegjor for hvorfor “singelhit-multitarget®-relasjonen ikke gir tilfredsstillende tilpasning til
eksperimentelle dose-overlevelses data.

Angi formler for og kommenter kort to bedre dose-overlevelses relasjoner.



