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OPPGAVE # 1
(Vekttall 2)

Hva forstas med target-teorien i strilingsbiofysikken?

I Redegjor prinsipielt for falgende typer av eksperimentelle teknikker og for hvordan de ble
benyttet for 4 f opplysninger om det strilefelsomme target i en celle:

1) Mikrodisseksjonsteknikken
2) Mikrostraleteknikken

3) Elektrondybdesondeteknikken
4) Radioaktivt selvmord

Redegjor kort for to méter 4 angi strilefelsomhet pa for en singelhit - singeltarget relasjon.
Utled et uttrykk for relasjonen mellom de to strilefelsomhetsparametrene.

Utled et uttrykk for inaktiveringstverrsnitt som funksjon av strilingens LET, med den
antagelse at inaktivering inntrer nir det i target forekommer én eller flere singel-ionisasjoner.
Draft utrykket med henblikk pd hvordan man kan benytte striling med lav og hoy LET til &
fa informasjon om targets form og sterrelse.

Howard-Flanders utviklet en analysemetode som fikk navnet "track-segment” eller spor-
segment metoden. Hva er utgangspunktet for denne metoden og hva var hensikten med &
utvikle den?

Vis prinsippet for hvordan man ved hjelp av spor-segment metoden kom fram til den slutning
at T1 bakterievirus vanskelig kan reparere DNA-dobbelttradbrudd.
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OPPGAVE # II
(Vekttall 1)

Definér hva som er malsettingen med strileterapi av kreftsykdommer.
Straleterapien sies 4 bygge pa fire faktorer, de sikalte "4 R’er". Hvilke er disse?

Ta utgangspunkt i svarene pa (a) og (b) ovenfor og redegjor kort for hovedgrunnene til at
fraksjonering blir benyttet i strilebehandlingen av kreftsykdommer.

Hva menes med den effektive celleoverlevelseskurven for en kreftsvulst gitt fraksjonert
bestriling? Hvilken totale striledose mé benyttes for at sannsynligheten for & inaktivere alle
cellene i en kreftsvulst skal vare 0,5 (50%) dersom D, for den effektive celleoverlevelses-
kurven er 3,2 Gy og kreftsvulsten bestar av 5 x 10 celler?

OPPGAVE # III
(Vekitall 2)

Redegjer for folgende former for enzymatisk reparasjon av stralingsinduserte DNA-skader:

1 utkuttingsreparasjon (excission repair)
) rekombinasjonsreparasjon (postreplication repair)

Utled et utrykk for hvordan "oxygen enhancement ratio” (0.e.r.) avhenger av oksygenkonsen-
trasjonen og cellenes evne til 4 utfere enzymatisk reparasjon av straleskade.

Ta utgangspunkt i uttrykket utledet ovenfor og redegjer for hvilke maksimalverdier av o.e.r.
man vil forvente for felgende E. coli varianter:

()] AB 1157, vill type

) AB 1157, rec A (har defekt i sin evne til 4 utfere rekombinasjonsreparasjon)

3 AB 2480, rec A, uvr A, (har defekt i sin evne til 4 utfore bide rekombinasjons- og
utkuttingsreparasjon)

Hva menes med hypoksi i kreftvev i strileterapeutisk sammenheng? Hva er fraksjon
hypoksiske celler i en kreftsvulst dersom fraksjon overlevende celler etter bestraling in vivo
med 15 Gy i nitrogenatmosfzre er 2,5 X 107? og fraksjon overlevende celler etter bestraling
in vivo med 15 Gy i luftatmosfere er 1,5 X 1073. Det forutsettes at akutt og kronisk
hypoksiske celler har samme stralefelsomhet.

Forklar kort hva som menes med reoksygenering i strileterapien. Hvilke to mekanismer anses
4 vere hovedmekanismene for reoksygenering?

Gi en prinsipiell redegjorelse for hvordan fraksjon hypoksiske celler i en kreftsvulst endrer
seg gjennom et fraksjonert behandlingsopplegg i falgende to tilfeller:

{1 reoksygenering mellom pafelgende bestralingsfraksjoner finner ikke sted
) reoksygenering gjenoppretter den initielle, hypoksiske fraksjon mellom hver
bestralingsfraksjon

Vis hvordan et fraksjonert behandlingsopplegg i prinsippet ber struktureres for at bivirk-
ningene pi normale celler skal bli minimale i forhold til skadene pa hypoksiske kreftceller.



