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OPPGAVE #1
(Vekttall 1,5)

Definér begrepene “oxygen enhancement ratio” (OER) og “maximum oxygen enhancement
ratio”.

For biomolekyler bestralt i torr form er OER > 1,0. Hvorfor?

For biomolekyler bestralt i fortynnet vanndig losning er OER < 1,0 . Hvorfor? Hvorfor er
OER < 1,0 for noen biomolekyler og tilnzermet lik 1,0 for andre biomolekyler?

I hvilket omrade forventer du at OER skal ligge for DNA bestralt i en fortynnet vanndig
lesning tilsatt sulfhydrylforbindelser? Begrunn svaret.

Redegjer for de to hovedtypene hypoksiske celler som finnes i tumorvev.

Forklar kort hva som menes med reoksygenering i strileterapien. Hvilke to mekanismer
anses 4 vaere hovedmekanismene for reoksygenering?

OPPGAVE # I
(Vekttall 2,0)

En pasient med en kreftsvulst som bestér av 7,0 - 10® celler, blir gitt stralebehandling. Fraksjonsdosen
er 2,0 Gy. Fraksjon overlevende celler etter forste stralefraksjon er 0,53.
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Hva er D, for den effektive overlevelseskurven for dette fraksjoneringsmensteret? Skriv opp
uttrykket for den effektive overlevelseskurven ved & benytte S som symbol for fraksjon
overlevende celler og symbolet D for dose. :
Hva er fraksjon overlevende celler etter 15 fraksjoner?

Hva er antallet overlevende celler etter at det er gitt en total straledose som er slik at cellene
tilsammen har fatt 7,0 - 10® inaktiverende hit? Hva er den totale straledosen i dette tilfellet?

Hva er sannsynligheten for at alle cellene i svulsten er inaktivert etter 30 fraksjoner?

Hvor mange fraksjoner ma gis for at sannsynligheten for & inaktivere alle cellene i svulsten
skal veere storre enn 0,95? Kommentér svaret.

Hvor mange fraksjoner mé gis for at man skal vare helt sikker pa at man ikke far gjenvekst
etter strlebehandlingen?
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OPPGAVE # III
(Vekttall 2,0)

Definér begrepene direkte og indirekte stralingseffekt.

Redegjor for (1) hva som forstds med begrepet radiolyse av vann og (2) inndelingen av
radiolyseforlopet i stadier.

Definér hva som forstas med prinsipale G-verdier og angi deres omtrentlige sterrelse for lav
LET (linear energy transfer) straling.

Enzymet ribonuklease (RNAse) bestrales i torr form og i fortynnet vanndig losning. Tegn
opp de forventede dose-respons kurvene i samme figur. Merk aksene med tallverdier og angi
hvilke parametre som er avsatt langs aksene og hvilke enheter som er benyttet. Angi for-
ventede Ds; verdier for hver av kurvene. Kommentér kurvene, spesielt med henblikk pd hvor
mye energi som kreves for 4 inaktivere individuelle RNAse-molekyler ved bestréling 1 torr
form og i fortynnet vanndig losning.

Beskriv et eksperiment som antyder at det hovedsakelig er radikaler dannet intracellulzrt
som er ansvarlig for indirekte stralingseffekter i celler.

Beskriv et eksperiment som viser at hydrogenradikaler kan dannes ved bestriling av terre
preparater.

Hva forstas med begrepene restituerende og konkurrerende stralebeskyttelse?
Beskriv et eksperiment som er utfert for & pavise restitusjonsbeskyttelse i vanndig losning.
Hva forstas med spesifikke radikalfangere? Gi eksempler.

Bt makromolekyl bestrales i anoksisk vanndig lesning. Dose-respons kurver etableres under
folgende eksperimentelle betingelser:

) Losningen bobles med N,O under bestrilingen
2) Losningen er tilsatt 0,1 M nitrat (NO5") for bestraling

Dose-respons kurvene er karakterisert ved at D3; (N2O) = 0,5 Dy (NO;3"). Hvilke konklu-
sjoner vil du trekke fra dette eksperimentet med hensyn til effektiviteten for inaktivering av
makromolekylet av de forskjellige primare vannradikalene?



