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Oppgave 1

a) Utled uttrykket C' = g9 A/d for kapasitansen til en luftfylt kondensator (kapa-
sitans) bestiende av plane parallelle plater som hver har areal A mens avstanden mellom
dem (som anses liten) er lik d. o er permittiviteten til vakuum.

b)
Transparenter av plast som gnis mot papir
. blir ladet med elektrisitet og trekkes mot pa-
T -F A piret. Ved en viss opplading vil en slik trans-
- parent med areal A = 6,2 dm? trekkes mot
T g papiret med en kraft lik sin vekt F =0,11N

(som tilsvarer en masse av ca 11g) slik at den
kan henge fast pi undersiden av papiret ndr
l '-:' dette lpftes. Hva blir (numerisk) storrelsen

pé den elektriske feltstyrken & mellom trans-

parent og papir nar de trekkes (separeres) fra

I ire ved denne oppladi ? [Hint: Be-
trakt transparent og papir som platene i en tor med te ladninger () og
—(Q som er jevnt fordelt utover, og se pd kraften pé den ene platen pa grunn av feltet fra
den andre.|
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Oppgave 3
a) I

Kretsen pd figuren med en induktans L

og en motstand R representerer en veksel-
strgmkrets. Beregn forholdet

F=1/v

{eller F = [I/V|) mellom (amplitudene til)

strgm og spenning som funksjon av vinkel-

frekvensen w. |[Hint: Benyit enten viserdia-
gram eller komplekse tall for beregning.]

b)

Ei kule med radius R har en kulesym-
metrisk fordeling av elektrisk ladning slik at
det elektriske potensialet innenfor kula blir

V0= (4— &)  e<n

Hva er det elektriske feltet E(r) innenfor
kula?

c) Beregn tettheten av elektrisk ladning (ladning pr. volumenhet) p(r) innenfor kula
gitt i punkt b).

Oppgitt: EnfEdA = Gin

W= %/e‘, {med kulesymmetri)

Hz +dr) = f(z) + %dﬂ?+"
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<)

Nér platene til en kondensator r forskjevet
paralielt til hverandre, som vist pi figuren,

—
(L vil det virke en kraftkomponent K langs
! v Td I Y/ forskyvningen (ved siden av kraften under

——— = S .S punkt b)). Beregn stprrelsen K til denne
I i kraften ndr spenningen mellom platene er V,
e X — avstanden mellom dem er d og bredden pi

dem inn i papirplanet er b (Som ovenfor

anses d liten.) Anta rektangulsere plater som

overlapper et stykke r som vist pi figuren.
Det er luft mellom platene. (Hint: Benytt energibetraktning ved paralleliforskyvning av
platene.

Oppgitt: o= F, U= ggv
- L1p-13 A8
£g = 8,85- 10 Vm

Oppgave 2.

a) Utled uttrykket B = ugnl for storrelsen pi magnetfeltet i en lang luftfylt solenoide.
Her er jip magnetisk permeabilitet for vakuum, n er antall viklinger av isolert ledning pr.
lengdeenhet og 7 er ken i ledni

b) Bestem selvinduktansen L til en lang luftfylt spole med lengde h, tverrsnitt A og
tetthet av viklinger n.

En solenoide roterer i jordmagnetfeltet B
slik at det induseres en elektromotorisk spen-
ning £ 1 vindingene. Anta at solenoiden
roterer med konstant vinkelhastighet w =
600s~! om en akse som stir normalt til bide
B-feltet og lengdeaksen til solenciden. Hva
blir maksimalverdien £, {(amplituden) til £
nar B = 5,0 1075T, lengden A = 10cm,
tverrsnittet A = 1,5cm® og tettheten av
viklinger n = 30cm~!7

Oppgitt: fHd!:[, m = L1
Vs

_ _d¢m _ -7
5__41'!' yig = dm - 10 Am




