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= 45 <0 D peber (udd) wot wensie (soms.95)

Eks: Tarr  uinterWft.
Anta Tuh‘ - [6°¢c 5 ‘hﬁk = [60% ., Hve b C{-‘"-M‘ hvis
W fyllee stue wed skl Wft?

Losn: Ppune = 100% - Tizo / Pa (T = 100% - 7,(22 K/, @3K)
= o0% - exP{:n.S - 13 /263 /exrin.a- s-qn/mk

~ 198 <« @kbh%& % 50%

Avihjelpes med I-mskna, sve‘ﬂ'&ha, mu‘ﬂa.,a,,,.
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Ty T = gassen vermes opp ved 1, whuider teq g
ch(%e_r; gossen ovkjsles wed 3, trellher g sawwmen o
jolle.\r.

Ne_’ibe.FFe\d:: SLrLu.L&sjoh s mrmeo\rf_r-fﬁms fra L L3

Vind = gkt Uo.rmeoverfv!h:nﬂ j:ro. 4 1 uw
oq (C. mindre sro.d ') f-ra i 44 1

\/arne.o\rer{yvus Pga bwe\uion (sﬂmncﬂ) ey \rm\te(ig
a rege pa . Men %rowf set kaw W anta of Unrwme

orer gt | pr Wds- oy [laleewhet, e prop. wed lemp. forslejelien,
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= —n Q,P-Fdd: pr flateeahet
L 3_} = 5_%\; = Tt
['Dus essensiel} samme {3;(5\(1 stgrrelte  som tnlensidelen l,
s i brdebe for & Vearaldeisere everitramspert L lorlger. ]

Derme&1 ’Bgmeforsbig'h:\\c anslZr:
s g, = % (Te-T) dn=25 WAIK
Tune: é~ = o, * (1-;, ‘T;) C . =15 W/v}K

o(u , K. P \rarmeou-eraanss ta 21. (\me& vindl N wien ui.n&)
(5‘(0 W @ w\idde‘)

Els: Huis du trves ¢ 25°C pa en shlle 3r8.xrcp.rsc9.a3,
¢ blkini /badebubse, o omr temperaturen utere
med  uind (sl Bazge\corskri.{’-‘tue regner med ) 2

Artn ot din wer.F\nte{:euF. er 30 °C,

Losn s
) W LW
\/wrwe?bt‘ad? i shlle var: 4= 0('." al = %5 I SK =315 nd

Sarmme \rn,me{‘aP L vind krever lh-F‘H:QuF T SLL o.‘t
W
1.5 W = o, (30-T)

= T =30 -3%:5/25 = 28.5 °C
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E‘(SPeV\'MCV\'kE& ftms (Son\sentd'—z-) ‘

T, Glass T, ak j, er propersjonal
® wed AT = T, -T,, mebsall
—

rettet AT] 3 om\reh&l'
Pru?. medl '\'a'khel.sen -

— —~——3 X j“: -3 AT/Q
W= vame\z&uénasewe (m- K)

Vi ser kun PS. stes jon@re (‘LLASuou\nen%c%e\ ‘fbr\\oﬂ&.

Da er [~ uavhengig owr x @ Huis ddee, Blir shm tan i
il shom ut av el Bwn skive mellom x o3 ®x+dx, dus
tilstanden ec dde s*bsd’onozrl-

Y_'\)Qﬁ'ﬁ er Maohh& Samwme Qraw‘k som 4 onlte 5. 30-%1
-Y—or inbensiteben L & ulike bslao:\mser. Det -Fascs‘ce

PMSCPQQ:E er %S‘& her kﬂw’fb L) 3N mr.&&hggmbg_. -.]

Med N uash. as X, dus AT/a usvh. ar X, har &

= —®

Sowy er :Foum‘ s Lens -For Qn&muﬁ&mak Wrme\&tlv\i\ﬂg.

Geneml.‘.se%kl 3D - Z = -Rvl

VT = gradiesten £ T = % 3T/2x + {27 /3y + 2 OT/32
= veldor som ‘e,\u’x L down rd\u‘.vam som T gler voskest (mest)
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" VT UR
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T ToheaT
Energ‘usi‘r;sm (E@d’—\’- Eldetrislk stram :
fP:-.:s.Az-—B%A-.AT I:—. -]R-.Av
" Aholcstjco.\o e,Q,Q" .
E&ﬁg’,ﬁ\( ﬁrre_l se -'Foun‘.grs \AN O\/ngs llnr .
" dvirleraft’ AT K] AV Lv] (i)
shrgmn P B4 =W) T ©A=A] (avpere
resistons (motstand) YRAR BgLy) R [f-0] (o\m) ;
Rondu\etrns ®A/a [W/K)  G=R [S="] (remens)

Kowmmertnsr: Varme_leﬂw_-\%sewen R er en malewals Snf\,\d{
Pa.mmei&r EV\ m’cs'l:an& me,& LQV\aAg ca {:\ren—s -\dd A
\wr rescsjca\ns rR Sowm er Pm? m& Q Ga [\ LU A Pror vue& A
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en mo.{uwls pesifclds slyrvelse , meg ehet A/m-V, e\r't
L/m-SL, eot. S/m. Med andre o8 : Anclogien ec hompldt \
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A X, 3, ay = R, v
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’Pmummu.a o ynememotstander 9 dokliiske matsiander :

o V‘=V1+AV
) T C
Al =" Iy L
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1A
T T=T+aT | Vo V,
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- ‘[(%‘r\\-l*(qz T = (G +G,) 2V
= — M‘A( -J‘Q)_Az, AT

a,




Joowwaddddddddddddadadaddaddddddddadsdd

X

Eks@: Bestem varmetap pr w gjernom wvegg wmed Icm
gter- 09 CumerPo.v\oL aly arm\'!:_re (u; 0.12 W/w- K) @ 40 cm
‘%_Lo.ua ('J'e%= 0.035 W/nvl(\\ med_ T, =20°C og Te= —l0°C,
Se bort $ro “ wind-cwill factor' (kmxre\nséoa 2 s100-1ol).
Bestem o8 F[o'fk 'Eeh\?cra_'tur‘?ro{:\'-(&a gienmom Uegoen. Var det OK
& anta " perfeld kobknsn mellom utelufta og ubsiden av
g‘ﬂnr'[ame\.it, oy wellom Gunelufta °9 Lmsdnv\ our i»mzr?a.meb_tz

Losn: Totol varmemststand er 2 *‘k A K/W
(ned A=l 0,2 0.03m og Gy ozom) Me& AT=30K gir dek
et \mmekap (e{i{.‘z\l_t’car) ’P Lol k/w]'- 30K = 4.W.,

Temperaturfall gjennom 3cm grampanel:

AT, = Pro /uA = 433W-0.03m/(Gamk - lw) = L2K
Gj jeanom A0 cm~ aloua (= slecnull, %(cswik %\Assw:ft.“)

AT Py [2,A = 4.83W -020m [ (0.035 - 1n) = b K

t T (oq)
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tsolasjon Co\oum)

Fanel_

-10 -

13 W (w)

Mere: Stpest £em?era'tur3rach;en'l:, dT/dx = P/ RA, Qiewnowm
motenalt som isolrer best (mimst '&Q} |

O -
w

Trstol: o= % (T@-TY, § =« (T-Tlw)

Her er iuz;\j;=?/A = 483 W/w, g W har gutady Th)=T,
Y T (2er)= T,: y ma,0 K,k = 09 ( Perfeh.{ kbbl,_ )

Med « =25 W/ K Hir T())-T, = 439325 K = 0.2K, oy m& = %5
dir Ti-T@eew)= 4983/35 K = 0.LK. OK § neglisiere disse L
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Et lescme med ‘I:e,MP T bestér av atower / mob.\csln.r sow
oscillorer omknng sine lalke,\rekts]ao%s&mr, omtrest som en
L\armoni,sl‘l oscillator (S. 5“(,—5‘8)_ Do her vi ghselorerte
elolcbrske (a&ni{g&r) som L fmﬁgn klasscsk eh\:.‘-m&anamkk

(Fomes Clork Maxwell, (231-1839) sender ub (emitkerer)
dz\tttrow\aguejas\m ogl ger, duws strgli nge .’mc& Lﬁlﬂef&i c=30f .
Ewmcert S'I:r&blng fvn et lz&ewsc kon absorberes , reflolteres
eller _‘l;mnsm‘dkeres av et awneb ‘ﬂaeme, med andelor hhu

o, r os’t, sbl ot otr+t =1,

Efim:,t&sm& Aﬂﬁneres ved ot _Q_L_E_il; (Dus r=t= o)

T kermisk llevekt (dus komstamt T) w8 et leqeme emitlere
og aosorbere Lke w\ae S&Jrak-\asenerai. (Sbr enver bﬂlﬁebna&o),
dus e(A) = a(A), der e= L&%QMQ“TS ewmissivitet (e < 1),

S’cefo.v\ -’Eou:%mo.ms Lo =
Josef S‘Eefam, 1R18%, Our\a\gSe as exp. data * A ~ T
Ludung%oﬁzm&m, l%%q ‘\:ermo&xn teord :

4 -3 For st b
&=G'T Y T =5.6+-10 mK"' ;v_e_ame)

Reellg (o.%ame,r? c\ = e_-(rT o e<l (e=e®)
= 1‘!\‘5 k: /ls\:cl (\rﬁ ‘o.‘o'L(o'\O.” Fs = Plancls kohs'tant)
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bp;L%elu\a&ar A, 1l Letad emitlet s-!:r&\x.\g & (1) ¢
Km‘\:e_mehanL\tk oq sfo:b‘_s{:csk meranilcle %‘Lr [rd?b.nch, 1%0—) <

FTB‘QU‘QV\S{:OT&MQM . 7 .

o 9; & W § /> W
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0 &7 & _Arhe/a® W
J(T\ = § 'd"{' - AN ) Zé: - UP["\C/KVZBT_]“‘ Y__ 3 ]

. | 1
%} War waox Ver&i, _S_‘Or ,f_‘:_ - 5-8%’\00 ﬁ%

K " AT = 29010 weK
(Wi-ens forSL.SUnisLov)
d 1T
El-%u v Ty
T
3 A

Els: Sola, T= 610 K, wax for A =480 ne  (blagesnt)
(Synlig lys = 400 wm (62) & X £ F00 v (radt) )
Krowen (ovcr{ia{eq, T=303 K, wax for =10 pw (1R)
Kaffebak, T = 1500 K, max for A = LA pm  (1R1)
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Els: Effelblep fro mken kropp pao striling, ¢
om%ureker ved. =5°C; onta e={ o9 0l = 30°C.
E NED ilE 4 9
’Pﬂeﬂ.b“ ’Pu:t '—fP&m 2(&»!:“&:“)' Bl F G-(Tkm"Toﬂ)A

= 56110 e (303 - 26 K Aw = 30 W

Nor-ma.u“ Q,nerati.v\v\'tah WO wialt er ca 10000 k3 pr d“a"‘l
durs ’Pmd: = [0F3/(too-24s) = LW S

Klar indrer dok mesle aur Si:rihnas‘tafef

Eks: Jorda woltor ¢ middel c 1330 W/ fra sola.
Huya er da &orﬂl&.s midlace O\rerga“h&'be M‘)m'{-u,r T

oy LT .
Qs
fer T
w B
5P = 1o W . 13

/Pul; T LHr’RL‘ @ th v
1330 WA i
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Sex ?a qass med RE fe'(JHfle"(',. Antar ?Las"islte L.ouisjoner
(hnof U'eaaene). Antar LSo')':roPe (40'5‘ I"ﬂ"?nénasuau-‘ncnaaac) for[aau.

s Boles med ideell gass

T N ot A A:Px = i—mPuLs ou-erfdrf Lf ded aur
] } Uveggen med areal A, fra

,,,4 molekylene i gassen

t—u_x.At N
A v, at
A'R=1mv; TN \/ ,

—— e andel ac \Mt:ln‘a.ﬂlgm_

3 antalh molekyler ]
;twﬁj:ek;frt el ‘“(J;‘j Som *:re-Fﬁr A ¢ (ﬁpe‘lr ouv at
EAU‘,‘ At = woluyn e PamUeUePt?eAe'(:l

Trg\;,\u:\: wel A, dus 'Ers\dud: L gassew :
N
p= E/A Y (@R/a)/A = T wy

No\ﬂ-‘ujltm har en Lﬁc&y_ﬁm’_&eﬁ% av ‘nastigheder

= U': wd erstattes ar (U [<> = wad&n_hre.rcli‘)
Tscteopt * CADIE <U';'> R A

|
Siden UM E G U A wd w ha KUY = FLOY

pa
Dermed = [p = “N\',"ng<\r"> i ?%’<|<>

Micdlore binetisle emr3L ()r w\o(a_lubli < K = -2!'.' “\<U'1> (: <K\':ra.ns>)
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Med andre ord @ Absolutt ‘bemp. T er et mal p'&
gasswxou\f»s\wzs midlere leinetislee eneral.

&ra.ns(as J@

Mdﬂare \naS\-\'g\!\e'Eer .
G = Ky =Ly = O (paa symmet )
{uy = 3Lul)y = ?:kBT/\M

RMS-haskighet (" Rost Mean Square'):

v, T A = 3k

Eks: \_uﬂ: ve& 300 K midlere wlolnhsLmasse
0.02% 2 / b-1p” mofkdpr - 4.9-10 ¢ leg /wolelyl,

= ik 3' N- ‘%n
L _&3 Aaglie D % * 300 K /4810 kg =g :z/:ﬁ ]

= 509 ™

Dette er ek wil PE. widlere j)io.r'bL\L\LeL\f\ask%\:\d:

L \M-{:‘I:. Ved 200K ec \:)Q%e\mzskéhe_kn

L \u{:'l: U.Lgd = 3Yys “‘/S; o Samww

S{:wrrel,Sesor&.o.n sowm \I"'_ms ”
Ikke s& rar‘l‘:) \(_anshje%

[ Mer omn Uhﬁ sv\ar'l: ( ]
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Eles: P T
P4
Pt .—\"\ T
% —

Reversibel prosess :  Tdealisert prosess som lkan veversereg,
slik ot bide system o Omqurelser kKowmer tilbake il
starttilstanden. Mg gé i wendeliq [ﬁ\nSSom't a

Ng’t_l:‘% i.ciea\ise.vb\a, selr om alle yeelle prosesser eor wer
eler windre (reeversibla (Psa. f-;l-.sjo“, furbulens ose ).

Arbed LYE 1a2; L 135)

Va.rme_ el evxe_raéu‘t\rehs L.ns Pc}a tewm p- -Fors\c\')elhr

Avbard = olle andie sorw_-\er or ener -‘.u:l:U‘e\zstins

/S{‘m?ei, areal A, keblot £cl

gass :’ E owmqurelsens, s\ ot suslewmet
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P)V, T : : | 9 n an W -F.re
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X
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Elk semenr :

Tsobar uwtvidelse :

Lsoterem wbidelso wed Cdeeld qass

Pt ! V= NRgT = o(v)= NkgT L
N "r'-‘-‘f-o“ 2
N SW= Nk |2 4Y - NkBT(’,u"\\;}
': ot V, K
V, v,

Dus : W' = orealet J‘ux\der kuruven P(V>

Lodre_energi  LYF WQ4,10; L 1n0]
U = Sﬂsf&mejx indlre eneraf. |
= den totale ev\erai,en il Par‘iuzne L ﬁs-\emef (re'tk °g sl.z{k)

Id'eeu acLsS! -__Iv'ae.\r\ U'ettse(u{,r‘l.m;na meuovn mol&‘cs(ane
=7 ingen  polensiell energl kun inekisk em;ra't

= U = UT) =N<K> {for cdeelt gass

Eks:
Atomerce gasser (-F.e.hs. e.c!.n_l.acsSer Sown He, Ne, -.-) :

Ky = <KD T 2 T (et

= UG = INKT
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AU endemg i |/ :

indre emrgi. é.._.__) AW = GfbeiA Wbﬁ'r',: av Sgs'f:kmit
1|‘ 4

AQ = usrme = | aQ= aU+aW

‘HL-F{-*{: (35‘2!“&‘.':

Pe “dbl:fe,rt’_hsédf ‘F,rm . &Q’* 40 + AW

Mede at U er ﬂéﬁn&&a‘!)ﬁm; Q °q W | ee prosessvars N YR
Bkl fva er Cy o Cp Sor deell adinme gass
Lgisncn%'.

3 NkgT
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G, * (d(;\/&ﬂv == (au/at), = TNk, = ZwR (sa)

Ge* (dQlcﬁ’)\,

1l

(&U/&T)?. + P(av/a-r)‘,

It
H

5
2

%Nks T P'ng/t: i '_E:Nhg nR
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G 0§ iy
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