TFY/106 Fysikk Losningsforslag til Eksamen 18. mai 2017

1) D:
N = V/nd*t = 0.001/7 - 0.005% - 0.000025 ~ 5 - 10°
2) E
mv?/2 =mgh = v=+2gh=v2-981-13=16m/s
3) B
m=p-4mr3/3 = 7850 - 47 - 0.0025%/3 = 5.14 - 10~ * kg
D =mg = v=\/mg/D=/514-10-1.9.81/5.54-10-6 = 30 m/s
4) E
Umax = WmaxR = 2wgR =2-0.2-6.0 =24 m/s
5) B
27 Jwo
s = Rp= R/ w(t)dt
0
27 /wo
= Rwo/ (1 — coswot)dt
0
T/ W ]- .
= Rwolg / ’(t — — sinwpt)
wo
= 27R=27-6.0=38m
6) C:

7 =|7| = |R x F| = RF| = Rma| = Rmdv/dt = RmRdw/dt = mR*w{ sinwot,
slik at Tiax = mR2wg = 7036 - 0.04 = 101 Nm.

7) A:

Ian=MIL*/3 = E=Ky=1Isw/2=ML*]/6 =K +U = ML?w}/6+ MgL,
slik at

w1 = \Jwd —6g/L = /121 —6-9.81/0.75 = 6.5 5"
8) B:
E = mgh = mgLsin 8 = mv®/2 + Ipw?/2 = mv? /2 + mR*w? /2 = mv?
slik at
v =/gLsin =1/9.81-0.60 - sin 15° = 1.2 m/s
9) A:
2MgLsin 8 = 2Mv?/2 + Iy(v/7)? /2 = Mv® + MR*v?/2r? = Mv*(1 + R?/2r?)
slik at
v= \/2gLsinﬁ/(l + R?/2r?) = \/2 -9.81-0.60 - sin15°/(1 + 50) = 0.24 m/s

10) C:

mug = (M +m)v ~ Mv = v=muvy/M = 0.002-350/1.0 = 0.70 m/s = 70 cm/s
11) D:

muoL/2 = Iw ~ Igw = (ML?/12)w = w = 6mvg/ML =0.012-350/1.0 = 4.2s~!
slik at T'=27/w = 1.5 s.

12) D:
g=GM/R?>=6.67-10"'".4.06-10*/(6.66 - 10°)> = 6.1 m/s"



13) A:
mv? /2 = ppmgs = s =v>/2upg = 4.0/2-0.015-9.81 = 14 m

14) A:
Prax = Fomax = Mavmax = M(Umax/t)Vmax = 210 - (100/3.6 - 1.51) - 100/3.6 = 107 kW

15) C:
psmg > fs =ma = ps>a/g=100/3.6-1.51-9.81 = 1.88

16) E: Maksimal kraft nar ballen snur, dvs ved ¢t = 0, og naer t = 0 er tanh vt ~ ~¢:
F =dp/dt = mdv/dt ~ muod(yt)/dt = mvgy = 0.0027 - 14 - 10° = 38 N

17) B: Impulsbevarelse gir

M—-m 6.5
= —-50=34km/h
M%—mvO m/

(M —m)vg=M+m)v = v= =05

18) E:
K = 3Iw?/2 = ML?w?*/4 = 35000 - 82% - (270 - 12.1/60)% /4 = 94 MJ

19) C:
ky=mg = k=mg/y=0200-9.81/0.125 = 15.7 = T = 2r/wy = 2m/m/k = 2,/0.200/15.7 = 0.71 s
20) B:

exp(—7t) = exp(—bt/2m) =1/2 = b=2mIn2/t =2-0.200-1n2/120 = 2.3- 1073 kg/s = 2.3 g/s
21) A:

Alwo) = Fo/2mrywo = Fy/2m(b/2m)y/k/m = Fov/m/Wk
= AAJ/A = \/(AFO/F0)2 + (Ab/b)2 4+ (Ak/2k)? + (Am/2m)? = /0.052 + 0.032 4 0.012 + 0.0052 = 6%

22) C: Steiners sats gir Ix = ML?/3 og Ig = ML?/12 + ML?/36 = ML?/9. Avstander fra CM til
rotasjonsakse: d4 = L/2 og dg = L/6. Dermed:

Ta/Tp = wp/wa = \/dpla/dalp = \/18/18 = 1

23) D: N1 vertikalt: N, = Mg, Ny = normalkraft fra gulv pa stige. N1 rotasjon om kontaktpunktet pa
veggen: NgL = MgL/2 + fL, f = friksjonskraft fra gulv pa stige, L = "armen” til f og NN;. Dermed:
f=Mg/2=1.30-9.81/2 =6.4 N.

24) E:
E =Ky = Tmw2/10 = U = mgh = mg(R — r)(1 — cos ¢)

slik at
¢ = arccos(1 — Tv2/10g(R — 7)) = arccos(1 — 7-0.522/98.1 - 104 - 1073) = 35°

25) C: Ren rulling og avtagende fart betyr avtagende vinkelfart. Da ma fs virke i fartsretningen og veere
mindre enn fp.

26) B:
w=2rf=628s"" | k=2r/A=628m ' = y(x,t) =0.010sin(62.8x — 628t)

27) E:
v=Af=0.100- 100 = 10.0 m/s



28) D:
y = —628-0.010 cos(62.82 — 628t) = |J|max = 6.28 m/s
29) B: Utsvingsamplituden har nullpunkt i lukket ende og buk i apen ende. (Omvendt for trykkamplitu-

den.) Da er bglgelengden for de 4 staende bolgene med lengst bglgelengde hhv (med L = rgrets lengde) 4L,
4L/3,4L/5 0g 4L/7, dvs resonansfrekvenser v/4L, 3v/4L, 5v/4L og Tv/4L. Dermed 175, 525, 875 og 1225 Hz.

30) C:
N v fr—fr  892—725
= s S D U= = - 340 = = 126 km/h
15 vj:vsf =...= 0 fj—l—fo_v 802 1 795 340 = 35 m/s 6 km/
31) A:
v=1/vkpT/m=/1.4-1.38-10-23 - 373.15/29 - 1.66 - 10-27 = 387 m/s
32) C:
I; /Iy = (70/7)% = 100
= 07 = 1010g(17/10) =10 log(100170/10)
= 10log 100 + 10log(I70/Io) = 10 -2 4 Bro
= 20+70=90
33) D:
1
0 = arctan(207/300) = 34.6° = X\ =dsinf = 1500 1072 - sin 34.6° = 473 nm
34) B:
w= gk = vy =dw/dk = \/g/4k = \/g\/8T = /9.81 - 12/87 = 216 m/s
slik at
t = s/vy = 7000/2.16 = 3234 s = 54 minutter
35) C:
A>D = w=+gk-kD=+/gDk =vk = D =1v?/g=(250/3.6)2/9.81 = 492 ~ 500 m
36) E:

AL = aLAT =22-107%-3000 - 30 = 2 mm
37) E: Dette er en reversibel Carnot-prosess. Med ideell gass er U = U(T). Dermed:

AU =0,AU; < 0,AU3 =0,AU4 > 0

38) A: Positivt arbeid ved utvidelse, negativt ved kompresjon:

Wi>0,Wy>0W3<0,Wy<0
39) B: Q@ = W i isoterm prosess, @@ = 0 i adiabatisk prosess:

Q1>0,Q2=0,Q3<0,Qs=0
40) A:

n=nc=1-"T3/Ty =1—293/373 = 0.21

41) D: C/N ~ kg ~ 10723 J/K

42) C:
ToVy b=Vt = T = To(Vo/Va) ™ =293 - 694 = 600 K = 327°C



43) B:
pVT=A = V(p) = (A/p)/"

= k=1/yp=7-10"m?/N = 7 mm?/N

44) D:
pa = 612exp(45000 - (273.1671 — 295.1571)/8.314) = 2678 Pa

= p=M/V =Nm/V =m-pg/kpT = 18-1.66-10727.2678/1.38-1072%.295.15 = 0.020 kg/m® = 20 g/m>

45) C:
j=rkAT/L =0.12-40/0.25 = 19 W /m?

46) A:
j=PJ/A=AT/S (L;/r;) = 40/(0.05/0.12 +0.20/0.035) = 6.5 W /m?
J

A7) D:

Cy/Cy = (2.70 - 500)/(2.70 - 500 - 0.2 + 1.03 - 20 - 0.8) = 4.7
48) D:

AS/n=Q/nT =W/nT =nRTIn2/nT = RIn2=>58J/K
49) A:

AS = Q/T = ml/T = —30 - 335/273.15 = —37 J/K

50) B:

j = PJA=ml/At = phAl/At = phl/t = o(T} — T}})
= t=phl/o(T} —T}) =10%-2.7-1073-335-103/5.67 - 107° - (273.15" — 240%) = 7093 s,

dvs ca 2 timer.



