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Lgsningsforslag til gving 4.
Oppgave 1.
a) Ip = MR?/2 =500 - 0.5%/2 = 500/8 = 62.5 kg m?. Riktig svar: A.
b) 60 sekunder pr minutt og 2500 omlgp pr minutt gir 7' = 60/2500 = 0.024 s = 24 ms. Riktig svar: C.
c) w=2m/T = 27/0.024 = 262 s~ 1. Riktig svar: D.

d) K = Ipw?/2 = 62.5-262%2/2 = 2.14 MJ, som omregnet (1 kWh = 3.6 MJ) gir 0.59 kWh. Riktig svar: B.

Oppgave 2.

a) Bordtennisball: m = 2.7 g = 0.0027 kg og r = 20 mm = 0.020 m. Dermed: Iy = 2mr?/3 = 7.2- 107" kg
m?. Riktig svar: B.

b) Kule, friidrett, menn: M = 7.26 kg og R = 60 mm = 0.060 m. (Helt presist: Mellom 55 og 65 mm.)
Dermed: Iy = 2M R?/5 = 0.010 kg m?. Riktig svar: D.

Ekstraoppgave

Rdb Vi setter dm = M - dA/A, med A = 47R? = arealet av hele
f | p=Rsin 6 kuleskallet og dA = 27p - Rdf = 2w Rsin 6 - Rdf = arealet av en
X

smal ring med omkrets 27 R sin 6 og bredde Rdf. Her er 8 vinkelen
mellom (rotasjons-)aksen og linjen fra kuleskallets sentrum ut til
“—dA=2nRsinbR d O

den smale ringen, se figur. Dermed:
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Vi bruker tipset gitt i oppgaven og finner
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slik at )
Iy = 5MR?.

Vi betrakter ei kompakt kule som mange tynne kuleskall utenpa hverandre, hver med treghetsmoment
dI = 2r?dm/3, radius r, masse dm = M -dV/V, der V = 4w R3/3 er kulas totale volum, og dV = 47r?dr er
volumet til et kuleskall med radius r og tykkelse dr. Dermed:
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Alternativ metode: La z-aksen veere rotasjonsaksen og del opp kula i tynne skiver med tykkelse dx og radius
VR? — 22, og dermed volum dV = dz - m(R? — 2%) og masse dm = MdV/V = M -dx - 7m(R? — 2%) /(47 R3/3).



Treghetsmomentet til ei slik skive er dI = dm - (R? — 22)/2, slik at kulas treghetsmoment blir
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