
���������	��
�����
�����
������������������ �
��!#"%$�&(')'+*,!#"-&/.�.+021436587/���9�:�;���8�97<���)=?>?@A=)�B7/�9�;��>C7
D2E �:�;�B=GFH.�.)'

IKJMLNLNO+P9Q�R�SUT(TWVYX�X[Z]\^O+P:_a`bXAcGO�dMefX(gBh

365�7(ij�9�:��i�i<
B�:��7(�+�
kml�n6oqpjrWsutav(w4lxpayWsztavAo|{}payWsztavA~�lxp��Aszta��p:�As�p(vH�B����p(tasutjvH�4�<n�yWsztas����
���u���������u�����A�������<�M�[�j� �a�A�<���j¡B¢8£+�a¤��u���u¥a��¦2�]§H�j��¨j�©��§H����£H�j¤�¤���¤K��§A���a�A¨a§ª�|�����a¤�¤«¤��������¬�a�ª�j¡H�­���j�A®A�A�����a�
£A�­�A�A�u�#���¬� � s
¯°���²±U³�´�µj¶ � ��§A�|� �a·A�¬�u�¸�]§H�j��¨a��¤#�j����³�¶¬³]¹�´;º�»:¼,½ �<¾ �u��§²�]§A�j��¨a�ª¿�À s«o §A���U��§A��£A�j�����¬���u�¸���A�������/�Á�j�A® ��§A�
���¬���������¬�6���A�������<�Â¨a�Ã�¬�Ä�a£A£)�a¤��u���4®A�u���������u�a� s
ÅÆ�u��§%�]§H����¨a�ÈÇÃÉ�£H�j¤�¤��¬�,¨U�������a¤�¤­¤��������¬�a�ËÊÌ�¬�Ä���u�²��Ç�ÍÏÎ

ÐÑ� ÇÃÉÇÑÍGÒ�ÓzÔ¸ÕÖ × É
× Í

ØÂ�A�z�¸¡8�a�¸���A�������/��Î k Ð � � k É�Ù�Í � �YÚ¸Û�¤Â� ~ ¢��j�²£)�����9¦

+

+
+

+

+
+

+

+

+

+

+v

x∆
A (tverrsnitt av leder)

q

ÅÆ�u��§%Ü��ÝÇÃÞÃÙjÇ ßà�²�j·A�¬�u���]§H�j��¨a��¤­£A�­�A�,�u�Á¥j�a�¬�A� � � ���j�]§ ¾ �u��§Ë� �����?ájºÏâ ãÏ´©äj³�¶¬»9¹�â	´;å�æ��j�A®%�]§H����¨a�
ç Î ÇÃÉè� ç Ç Þé�êÜ ç Ç ßè�êÜ ç ÇÑë�Ê

ì ÐÃ� Ç ÉÇÑÍ �êÜ ç Ê
ÇÑë
ÇÑÍ �ÝÜ ç ÊÂí

Ú#�A�������<��®,���A¤��u�°îË�ï���A�������<�|£A�­�A�A�z�|�j�����,Î
ð � ÐÊ

� ���,���jÎ
ð �êÜ ç í

ñ#�j��§%���A�������<��®,���A¤��u�°î ð ���A®�®,���u¡	�#¥a���u�W���u�°îÄíU�j���6¥j�������a��¤�Î
ò �êÜ ç æ

¯�¡ ¾ �4�j�u¤������j�A¤��u®A���#��§A�6�����a¤�¤¸¤��������¬�j�ÄÊÌ�j¤¸��¥a�������a� � ��§A���%Ð ·+�����a� ��¤¸�²½9¹�µj¶zµjº©ó/�H�j�<���z�°î)ÎM¤���ôj�������¬¤��jÎ
ÐÑ� ò�õ:ö
t



o §A�4���A�������<�ÂÐ²��§A����§H�j¤­®A�¬���������¬�j�Ä�a�A�uîU����� �����u¥a��������§A�4���j�A®A�A�����¬�,¨ ¾ �u��� ¢�£)�a¤��u���z¥a�6�a�¸�,��¨<�����u¥j�9¦ s
n ���A�����j�¬� � �����¬�a� � �u¡ ò �¬¤¸�,�j�|���a�A¤ �]�j�<�|�9¥a���|��§A�4�����j¤�¤­¤��������u�a�Ë�j¡K��§A�4���a�,®A�A�����a��Î

Ð������ òÄõ × ö

j

S

d A

��� >
	u���+5�@�
��kml�n6oqpjrWs �,v(w4lxpayWs pW��pjyWs �Wv,o|{ pjyWs�p(vA~�l p��As��,�H�B�Â�GpWtas pW�H�4�<n��Wsutjsut��
Å?�4�A����®�� ájºÏâ	ä9â	¼��|ã�»:º�¹]³�� ��� �j·,�]�j�u�Ë�Ã���A�������<�|��§A���a�A¨a§Ä��§,�È���a�A®A�,�����j� s ¯�¡

Ð����������Ìß
¢�� s � s Î#�z¡�ÐÄ�u¤Â£A���a£)�a�����¬�a�H������� ��§A�È®A���z¥(�¬�A¨Ã¡8�a����� � �j�A®�§A���A���Ñ£A���a£+�j�����u�a�H�j�+���²��§A�����¬���������¬���H���¬® � �j�A®
§A���A�������¬¤��Ã£A���a£)�a�����¬�a�H���)��� ��§A�4£+�j�����<���¬�j�2®A�����������A���ªß�¦#��§A��� ¾ �È§H��¥a�È¤�� �°�����¬�¬��® ¶ â	¼�³�µjº6º�³]½"!H»:¼,½9³�Î

Ð�� t# ß
ì ßÌ�$#�Ð

¾ §A�¬�]§Ë�¬¤&%�§A�('�¤­�¬� ¾4s
ØÂ�A�z�¸¡8�a�6º�³]½�â¬½�´�µj¼�¹]³�Î k # � � k ß#Ù�Ð � �*)4Û ~ �,+�¢��j§A��¦
%6§,�²�u���U�:������� �j�u¤�Î-%6·)��î.%�§A�('m¤¸� � ¾ ¡8�j�¸� �j��¨a��¥��j���¬�����u�a�A¤#�u�%Ð s/Â�a�0���a§A� �¬���²���������¬�j�¬¤�ÎMÚ#�a�,¤��¬®,������·A�¬�6®A��¥(� �����¬�a�A¤Á¡8���a� �u�¬�A���j�Á����� �����¬�a�U·+��� ¾ ����� ÐU�j�A® ß s
Ú#�¬�����A�u�Á¤�î(�Ñ·)�a�2¡8�a�¸����¤��u¤����j��Î

eller
R

R

365�7(ij�9�:��i�ia�)�21�
�ij���43��8�Ï�kml�n6oqpjrWs�pW� pjr,s��,vWw6l payWs pW��pjyWs �WvAo|{ pjyWs�p(vA~�lxp��Asm�A�H�B���?pWtas pW�H�4�<n5�(sutaszt��
p



�Â�j�,®A�a�b�²�9¥j��� ���<�4¢8®A� �+�A¤��u�a��¦��j¡B� �a·A�u�¬�¸�]§H�j��¨a��¤ ��§A���a�A¨a§U��§A�����a�A®A�,�����j� � !)¶��<½©���,���Á®,���u¡	� ®A�A�|���
��§A���H���¬®(�

−

E

v

kollisjoner med gitteret og
andre elektroner

{ ���j�Ë®A���u¡	�¸¥a���¬�(���z�°îÄ�j�u�a�A¨Ä¿ �-Î æ�«�j� ���¬���¬��¥j���¬�(���z�°îÄ�j¤�¤��(���¬������® ¾ �z��§%��§A�6����� £+���������A���6�u�%��§A�4���a�,®A�A�����a��Î�í��(��� �
	�� �
 � í����������������� �!��"#"#���!�%$�&('��)�#&*�+�����-,*'��(./��'�0213��4-�!"-.�5*�#.����6��78�#,*����0����!�
"#���*4�./�9':�����#'�0<;=./0>0?./�@7A'��!�B"#��4#&(0��.>�:'��:��C����D0/'E"#F���"G5('E"#�#./��0/�HC���0��I��./�KJ�LNMN,*.>4N./48OP����'�&*4
����0����!�
"#���*4Q'E"#��'R�KJI5P�S��7?��0����������#'E"#JT5('E"#�#.>��0���4N��'�0/0���1U�V!W�X%YAZ�[3\H�#,*'E�B��OP��JD�#,3�]4
�E^K��'�0>0���1`_=aEbdceYgfhW�Yi[hj�Ykfhc/V!l?4#'�Jd./�3Fm�#,*'E��.��S.>4S�3���B5P��4#4-.�O(0��n�
�o,*'pC��]����"-���#,3���q'4-./�3F�0��Q7r��"-�R.����s./�R��'��t,:'�0/0��u;v��1Tw�4#�#'E�
��wdLxMN,(./427i��"-�!��4���0����!�
"-���*48./���
�%4#�#'E�
��48;=.��#,y,*.�F�,3��"����3��"-F�JR�#,*'��s;=,('E��#,*��J9;v��&(0/1z,('�C��:,*'�1{.�78�#,3��Jq;v��"#�T��0/'�4-4#./��'�0v5('E"#�#./��0���4�Lo|<��&}��'��{0���'E"t�`����"#�y'EOP��&3�n�#,*./4n./�`�!��&3"-4
��4%���$I&*'����#&*�~�����t,*'��*./��4='��*1:4
��0/.>1y4#�#'E�
�B5(,�JI4-./��48'��*1:4
�R�����
l �j�¸�a§A� �¬���²���������¬�j��ÎKæ ���
o §A�¬¤­¨a�z¥a��¤|���¬�u�A�����Á����� �����¬�a�Ä·)��� ¾ ����� ���,�������<��®A���A¤��z�°î%�j�A®Ë���u���������u� �H���u®2Î

ò ��� �
¾ §A�¬�]§Ë®A� �A�A��¤­��§A��¹]»:¼)áI�H¹�´;â	ä9â	´�å6�j¡���§A�4�²���������¬�j� � � sMo §A�u¤|�u¤­�j�¬¤���%6§,�.'m¤¸� � ¾4s
~ ���a�A®A�,�����u�A¨ ¾ �¬���6�j¡��u���A¨j��§q� � ¢8���a�,¤��]���/�]¦Á�����j¤�¤­¤��������u�a�ËÊï���A®%���a�A®,�A�����u¥(�u�°î@�-§H�j¤­����¤��u¤����j�A���

# � t� �Ê�����W��¡ Î
Ð�� ð ÊÝ���?�ªÊê��� ß � ÊÝ� t# ß ì # � ��2Ê

� ����� ��¾ �²§H��¥a�Ä�j¤�¤��A� ��®-��§H�:�s� �¬¤È���a�,¤��]���/���¬� ��§A� ¾ §A�a�u�²���a�A®A�,�����j�Ä¢ ¾ §,�¬�]§?�u¤ %�� � ¤����²¡8�a�4�p� �
�j�²£,�¬� n ���>�Ã��§A¤ � �x�,�j�²£,�¬� �(s � ¦ � �j�A®���§A������¡8�a���6��ó/�H�j�+���Ñ��§,��¥a�a�z�]�j¨j��®A���j£%�j�����a¤�¤Á��§A�6�¬���A¨j��§U�j¡B��§A�
���a�A®,�A�����a� � ß � ®,�u¥(�¬®A��®Ã·/î���§A�¸�u���A¨j��§:� s�o §A���H�H�j�,��ó/�H�j�u�u�°îÑ�u�Ñ��§A�¸��ó/�H�����u�a� �j·)��¥j�­�¬¤�¤��¬� £A�uî %�§A�.'m¤
� � ¾4� � s � sz� ��§A�4®A� �H�,�u���u�a�%�j¡ # s
Å?�4�²�9îU�A� ¾ �u�/�����(®A�A���Ä¹]»:¼)áI�H¹�´�µj¼�¹]³�Î �

� t#
�



�j�A®-º]³]½�â¬½�´�â	ä9â	´�å�Î �
� t��C���A® � �j���4�²���������¬�j�+���a�A¤ �]�j�<��¤#ï�j�,® � �j�u¤���®A��£+���A® �j�%��§A�4¤�� � �È�j�A®Ë¤�§H��£+�4�j¡���§A�4���a�A®A�A�����a�

ØÂ�A�z��¤�Î
k
�
� �$+����k � � � k ��Ù #�Ê � � + ��� � ���k

�
� � +ê�
� � 7 �97(> E 7/��@,��
B�:7 1�7 E 7(� 1�7(��ia7 �)
 �kml�n6oqpjrWs �,v(w4lxpayWs pWvAo|{}payWs pWvH�B���Gp(tas�p��
¯°�A�������j¤��-�u�N�����²£)���������A����� ����¤��A�u��¤Ë�u� ¤������a�A¨j���Ä� �:�����u���Ë¥W�u·A���:���¬�j�A¤Ä�j�A® ��§A������·<î � �a��� ¡8����ó/�A���/�
���a�u�¬�¬¤��¬�a�,¤|·)��� ¾ ����� ��§A�Ñ���¬���������a�A¤��j�A® ��§,��� �:�����u��� s�o §A�u¤�����¤��A�z��¤��u� �U����®A�,����® ®A���u¡	�|¥a���¬�(���u�°î�í%�j�A®
�Ã����®A�,����®����a�,®A�A�����u¥(�u�°î6� � � s � sz� �j�Ë�¬�A�������j¤���®�����¤��u¤����u¥(�u�°î � s
��� £A�u���¬���j�¬�zî �<¾ �ª§H��¥j� � �9¥a���­¤��a�²�6����� £+���������A���6�u�/����� ¥j��� � ¡8�a�¸� �����j�¬¤�Î�

¢���¦��
�
Õ
k t	��
 ¢��N¿��

Õ
¦ �

� ����� � �
Õ
�¬¤6���]§A�j¤����-����¡8�������A���Ã����� £+���������A��� � � s ¨ sz����
�
 � � �

Õ
�
�
¢��
Õ
¦Â�¬¤Â��§A��� ���j¤��A����® ����¤��¬¤ ���u¥(�z�°î

��������� £+���������A�����
Õ
� ���A® 
 �u¤ª��§,���²���j¤��,����®������ £+���������A���²���(�u� ���u���<� � � s � su� ��§A��¤��¬�a£)�U��¡ � ¢���¦�Ù �

Õ£A�¬�j������®���¤Â�Ñ¡8�A�,�����u�a�%�j¡�� s

365�7(ij�9�:��iU7���7(ij�kml�n6oqpjrWs �Wv(w4lxpayWs yWvAo|{}payWs��,vA~�lxp��As yW�H�B�Â��papWs pW�H�4�<n �Wsut��
Ú#§H�j�A¨a�4�u�Ë£)�j�����<���¬�j�2���,����¨�î � Ç�� � ¡8�j�­�Ã�]§A�j��¨a�ªÇÃÉY��§H�:�­¨a�W��¤¸��§A���a�A¨a§Ë�Ñ¥a�a�z�]�j¨j�6®A���a£ ß²Î

Ç��Ý� ÇÃÉ õ ß
���,����¨�î%���a�A¤���� ¥j�:���¬�j�2Î
ÅÆ�u��§,�a�,�����a�¬�u�¬¤��u�a�A¤�ÎÃÅC� ¾ �j�A�¬®G¨a��� �j�������u�����:���¬�j�G�j¡­��§A�%� �a·A�¬�u�²�]§A�j��¨a��¤ � �j�A®G��§,������·<î �¬�A��������¤���®� �u�A�����¬�6���A����¨jî s
ÅÆ�u��§²���a�u�¬�u¤��¬�j�Ë¢ ¾ §A�u�]§ ¾ ���j�����H�j�u�uî�§H��¥j��� ¦ � � s � su� ����¤��u¤��]���A��� #ÑÎMÇ��q�u¤��j�¬�a¤ ���Ñ��¤��H³�µj´��¬� ��§A�Â����¤��¬¤ ���a� s
� �j¤��|� �+�������Ì�¬�a¤ �­���A����¨jî%£,�¸�A�A�u�¸���¬� �jÎ

�^� Ç��ÇÑÍ � ß
Ç É
ÇÑÍ � ß õ Ð

¯�¡ ¾ �ª§A�9¥j�����Ë�j§A�²�u�6�U�:������� �j�«¢�� s � s ßï� #�ÐW¦�Î
�^� #�Ð��Á� ß �#

ØÂ�A�z�¸¡8�a�¸� �+������Î
k � � � k � Í � �

�
¤ �êÅ ¢ ¾ �����]¦

�



D 7�3)7/�:@A5#��7W���;�����)�:�Ãia�)
 E 58701 �9��=)7<� � 7/�kml�n6oqpjrWs��Av(w4lxpjr,sztavAo|{}payWsm�AvA~�lxp��As�r,�H�B�Â��pWtas����
Þ ����¤��¬¤����a��¤&#�� ��� � t�������� Þ ���a�A�,��������®��¬�%¤������¬��¤�Î

#q� 	
��� �
#��

Þ ����¤��¬¤����a��¤&#�� ��� � t�������� Þ ���a�A�,��������®��¬�%£H�j���j�¬�u����Î
t# � 	
��� �

t#��
l ���a� ô�¥W�u�A¨�
 � ��7�3)7/��@H5Áia@ E @Hi<�	�9�����Ãia�)
 E 587�1[�9��=)7<� � 7/�
kml�n6oqpay(s��Av(w4lxp��As pWvAo|{}p��Asm�AvA~�l �x� s#pjyWs��W�H�B����p 
,s�p�� Î
Þ ���j£H�j���u���a��¤���� ��� � t�������� Þ ���a�A�A��������® �u�%¤������¬��¤�Î

t
� � 	
��� �

t
���

Þ ���j£H�j���u���a��¤���� ��� � t�������� Þ ���a�A�A��������® �u�%£H�j�����¬�¬����Î

�Ì� 	
��� �
���

¯°�Ë��§A��¤����p�W£A����¤�¤��¬�j�A¤ � #Y�j�,®�������£A����¤����<� � ����¤�£+�������u¥a���uî � ��§A�È��ó/�A�u¥��j�u���<�|����¤��¬¤ �]�j�,���ª�j�A®Ë��ó/�A�u¥��j�u���<�
���j£H�����u���j�A�����u¡ ¾ �Ñ����£A�¬�j�������¬����§A�����¬���²���<��¤����a�A�A��������® �¬� ¤������¬��¤��a��£H�����j�u�¬��� ¾ �z��§ �U¤��¬�A¨j�¬������¤��¬¤����a�
�a�¸���j£A�j���z���a� s

~ ���a�A£A�u�6�j¡K���a� �²���<��¤ �
� � �¬®A� 'm� ¾ � �j¨a�����%��§H���²�¬�,¤��¬®,� �j�x���u���������u�����a�A®A�A�����a� � ��§A�����u���������u�(�H���¬®x�¬¤ � ������� w ��¤ � ·A�,���§A��� ¾ ��§A�j®[³�¶¬³]¹�´;º�»9½�´�µj´;â�¹²³�� �Wâ	¶ â���ºÏâ �(± �6¯�¡ �U���A�������/�4���A�A¤���§A���a�,¨a§ ��§A�����a�A®,�A�����a� ��¾ ��§H��¥a�
�A� �u�a�A¨a���4���¬���������a¤ �]�����¬�Ã��ó/�A�u�¬�¬·,���¬�,� s ~ �A®?�u¡ ¾ ��®,�a� ' ��§H��¥j�U���u���������j¤��]�:���¬�Ã��ó(�,�¬�¬�u·A���u�A� � ��§A�
���u���������u� �H���u®Ë®,�W��¤�� ' �|§H��¥a�4��� ·+� � �����²�j�<îÄ� �a��� s

� ¯°�-��§A�Ã�¬�������,����¤ � ¯Â¤���������® ��¾ �z��§A�j�,�4£A���(�j¡ � ��§H���È�u¡ ¾ �²§H��¥j�U�C¢�¤ �������¬¨a§<�Ï¦ ¾ �u��� ¾ �z��§-���a�A¤ �]�j�<������a¤�¤È¤��������u�a� � ���j����î(�¬�A¨�� ½�´�µj´�â�»:¼)µjº�åË¢8� s � sz� ���¬� �Ã�¬�A®A��£+���A®A���/�]¦È���¬���������¬�Ã���A�������/��Ð � ��§A���-��§A�
���u���������u� �A���¬® � �¬¤B�W¼Hâ ã�»:ºÏ±Ý��¥a����î ¾ §A�����6�¬�,¤��¬®,�|��§A�Â���a�A®A�,�����j� s ¯ ¾ �a� ' �#£A���9¥a����§A�¬¤�§A����� s ¢�ñ#�,�
¤����²���A���²£A�u� �Ws�� �u� n ���r�Ã��§A¤ � �u¡�îa�a�?�j�����u�<��������¤ ����® s ¦ � � ¾ ��¥a��� � ���a�A¤��u®A���6��§A� ¹]»:¼,½9³�� ��³�¼�¹]³]½
�j¡�§A�9¥(�u�A¨U� �A�A�z¡8�a��� ���¬���������¬���H���¬® �u�A¤��u®A�4¤��A�]§ � ���a�A®A�A�����a� s¸o §A�¬¤|� ���j�A¤¸��§H���|��§A�����È���j��·+�
�A� �A�����]§H�j��¨a�Ä�j�<î ¾ §A�����%�¬�A¤��¬®A� ��§A�U���a�A®,�A�����a� ��� �A¤ �Ã�j¤ ¾ ��¡8�a�A�,®����j���¬�u���U¢��¬�?���¬���������a¤ �]�����¬�
��ó/�A�u�¬�¬·,���¬�,��¦ s�~ �A�A�z¡8�a���Y���¬���������¬� �H���¬®U� �����A¤©��§H���©�A�ª�U��������� ¾ §H�:� � �¬�,®U�j¡+¥a�a�u�A�²�|���u��� ���<�

y



¾ ���]§A�W�j¤�� � ·A�¬¨Ñ�j�#¤��²�j�u� � ��§A��¤��j� ���j� �a�A�<�#�j¡B���u���������u���H�h��£H�j¤�¤���¤¸�u�Ä�j�A®Ä�j�,�Á�j¡���§A��¥j�a�¬�A� �
���u��� ���<� � �j�A®�§,���A��� � ·<î n �j�A¤�¤ '(� � ¾4� ��§A���,���Á�]§A�j��¨a���¬�A¤��¬®A�|�¬¤ � ����� s Ú#�a�A���¬�A¤��¬�a��Î o §A��£)�j�����0����¬�j��®A� �+�������A�����j�����a¤�¤#��§A�Â�¬���A¨j��§²�j¡���§,�����j�A®A�A�����a� � �j�A®²��§A���,�A�u¡8�a���à���u���������u�&�H���¬®��u�A¤��u®A�­��§A�
���a�,®A�A�����a� � �j���6�������:����®Ë·<î��]§H����¨a��¤­��§H���­�Ñ�,¤��­·)���a�Ä��§A�6¤��A��¡������4�j¡B��§A�6���a�A®A�,�����j� s �x�A�������zî
§A� ¾ ��§A��¤��ª�]§H����¨a��¤Â®A�u¤������¬·,�,������§A��� ¤����u¥j��¤ �H¾ ���u�2��§H��� '�¤­�A���Â¤��Ã���j¤ îÄ���������¬� s

� � � �+�������<���²���������¬�j�¬¤Ã§H��¥a��¥a��� îN®A�����������/�U¥j���¬�A��¤U�j¡6��§A� ����¤��u¤����u¥(�u�°î s �x�A���²£A�u��¤�Î��W�¬�z¥a���²§H�j¤�
� t���y 
 õ t 
 ��� ¾ §A�¬�u� ®,� �j� �a�A®È§H�j¤

�
� p � � ¢8·+����§��u�ª��§A�#�A�,�u� +Á�ï���A®Ñ���«���(�a�q�����²£)���������,���9¦ s)©�j���u�a�A¤¸�°î(£+��¤��j¡M¨j� �j¤�¤Â§H��¥j�ª�°î(£A�¬���j�¬�zî%����¤��¬¤��u���u¥(�u�°î�¥��j�u�A��¤|�¬�%��§,�������A¨a� t 
 � Õ ¿ t 
 ��� s �©�����¬�u��� �¾ �Ã������������®C�¬�A¤��A� �����a��¤6�u� � ��¨a� �j¤�¤È�j¤4�U��������� �j�u¤ ¾ �u��§C�A�Ë� �a·A�¬�u�Ñ�]§H�j��¨a��¤ � �j�,®-��§A������¡8�a��� � ��������a�,®A�A�����u¥(�u�°î � � s � su� �u� �H�A�z���­����¤��¬¤ ���z¥W�z�°î s �(� � ��§A�¬¤©�¬¤��a�,�uî �j�u�²�a¤ �M�����A��� ~ �	� �H�A�z��� �ª�����²£)���������,���

¢�� s � su� �A�j� � �����Ë�����²£)���������A���9¦ � ��§A����� ¾ �u�¬��·)� �%¡8� ¾ ���u���������a�,¤È��§H���ª�j����¡8�����Ã���Ë�²�9¥a�²�j���a�A�A®�j�A® �²�9î?���a�<�����¬·,�,������� ���¬���������¬�Ä���A�������<� �u¡ ¾ ����£A£A�uî?� ¥a�a�z�]�j¨j� s ñ �,����§A�%���a�A®A�A�����z¥W�z�°î��j¡
¨a� ��¤�¤��¬¤������j�u�uî?¤��²�j�¬� � o §A�Ë�������¬� �j¡|��§,�Ë����¤��¬¤����u¥(�u�°î?�j¡�¨j� �j¤�¤Ã�j�A® ¤��u�u¥a���Ã���j� ·+�Ë�j¤Ã§A�u¨a§ �j¤
t 
 � � s%~ ����¤��¬¤ ���a�È�¬�?�j�?���¬���������¬� ���u�����,�u�È�¬¤4�°î(£A�¬���j�¬�zî �U��®A�Ã�j¡­���²���������¬�j� ¾ �u��§?���a�A¤��u®A�����j·A�zî
§A�¬¨j§A��������¤��¬¤����u¥(�u�°îË��§A�j� ��§A��� �����j�«�u� ��§,�����a�A�,�������¬�A¨ ¾ �u����¤ s ÅC���²�9îË��§,������¡8�a��� �2¾ �u��§ ¨a�W�(®
�j£A£A���E�,�u�U�:���¬�j� � ���a�A¤��¬®A������§A�U�²���]�j�u�¬�¬�Ã���a�A�A�������u�A¨ ¾ �¬����¤���¤Ñ��ó/�A�u£+�j�����<���¬�j�¬¤ � � s � sz�«¾ �z��§ � �����¥a�a�z�]�j¨j�6®A���a£Ë�j�����a¤�¤¸��§A��� � ���A®Ë��§A������·<îË�j�u¤�� � �����Ã���u���������u� �H���u®Ë�u�A¤��u®A����§,��� s �W�¬�A��� ¾ �4§H��¥a���§A������� �:���¬�j� ò � � � �:¾ �©¤�������§A��� � �����|���¬���������¬� �H���¬®6���j¨a����§A��� ¾ �u��§È�|�A�j�0� � �����|���,�������<�«®A���A¤��z�°î�Ñ�A¤ ���¬� £A�uî]� Ö � s«o §,��� ¾ �|¤���îÑ��§A��� ¾ �|§H��¥a�Â� !H³�º	ã�³]¹�´�¹]»:¼)áI�H¹�´ »:º sK~ �A® ���a������¤�£)�a�A®A�u�A¨a�uî �� �a£)��� ¡8�������u�A¤��A�¬�����j� �Ë�²���j�A¤ª���²��������� ��� ¾ �u��§?�¬�0�H�A�u���Ã����¤��¬¤ ���u¥(�z�°î � �j�]�N� 
,sÄo §A��� ¾ �²¤����
��§H�:� ð � 
 µj¶
	©µjå�½ � ��¥a��� �z¡x���� 
Ws

r


