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Oppgave 1

a) Marginalfordelinga P(p) er
Integrasjon gir

der ein har brukt at §(a — bz) = $6(a/b— z) og at P(p,z) har to nullpkt.
absoluttverdien som inngéar i H. Normaliseringskravet gir

1 = /P(p)dp

20 /\/ 2mE

Vo J-vame
4e2mE
I .

dp

Dette gir
W
4v2mE

og dermed den normaliserte fordelinga

C

Pp) =

2/omE

pga



b) Vi har
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d) Midlere energi er

Oppgave 2

a) Det finst 8 moglege spinnkonfigurasjonar:

ard, (i, am, ain, dr), i), a1, a,

Dei tilhgyrande energiane er

€e1=-2J ea=-2J e3=0 e&4=0 e5=0 =0 €, =2J eg=2J

b) Vi har
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c¢) Midlere energi
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Grensa T' — 0 gir
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Tolkning: Ved T' = 0 er systemet i grunntilstanden som har energi —2.J.

d) Korrelasjonsfunksjonen er

1
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Vidare har vi
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Tolkning: For T' = 0 er systemet i grunntilstanden. I grunntilstanden peiker s;

opp og s3 ned eller omvendt. Dette impliserer (s1s3) = —1.
Oppgave 3
a) Vi har
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b) Tettheiten er
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Her har ein brukt at FD fordelingsfunksjonen blir ein Heaviside step funksjon i
grensa 7' — 0. Trykket er
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Vi har her brukt at = ep ved T = 0.

Dette gir i grensa T' = 0:

¢) Vi har
1K,
FT Lom
Innsett i uttrykket for P far vi
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P = ——p3
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d) Dette er ein konsekvens av Pauliprinsippet som impliserer at alle tilstandane
opp til ep er besatt.

Oppgave 4

a) Andre virialkoeffisienten er

1
By(T) = B /d3x {1 - e_5¢(”)} .
Boyletemperaturen er definert ved
By(T*)=0.

b) Ekvipartisjonsprinsippet seier at kvart kvadratisk ledd i Hamiltonfunksjonen
gir eit bidrag %k 7T til den midlere energien og dermed %k p til varmekapasiteten.

c) Ved lave temperaturar gar varmekapasiteten som 7% og for hgge temper-
aturar gjeld ekvipartisjonsprinsippet og varmekapasiteten er konstant.

d) Det er klassiske forhold dersom
Ap<1,
der p er tettheiten og A er den termiske bplgelengda.



