
���������	��
���������������������������� �
!#"%$'&)(*&%+-,�./���0�1�����	�0.2�3��4658794:�;.2������58.
<�=*���?>)(*()@

A�BDC�E�FHG
IKJ�LNMOJ�PRQ9LNQRSRTVUWQ9XYP)Z[S]\9^VX_J�`9aYJ�b3c*J�d
efQRQRMNJhgiJ�dYLNQ9SiX_jkd_LNX_a�Tml Z[QRPRZ[S�n�o9^VXYJ�`9apJ�b3c:J�d

e�J�Q9PRJ�Mq`Rd_ricRMNJ�b]J�d�s)Z[dtb]Z[QuSiLOa_apJ%vkjkd_LNJxwyb6zZ[MNcRZ[dYJ�{|X_aYdY}ib~b]J�d��8L��xrib3cRLOQ)Z[Xk�_r[QHb~J�P�b?ZxSiQRJ�aYLNX_�[J
b?ZxaYJ�d_L�Z[MOJ�d�w0s2g[ridYJhaYapJ�d�ri`R`9S2Z�giJ�Q�c:J�X_a/zZxdDL�zZ�c*J�X�apJ�b~b~JyPRJhaDd_J�X_�RMOaYJ�dYJ�QRPRJ�b]Z[SiQ9J�aYjkJ�MOaYJ�a���L/X_��X_aYJ�b~J�apX
�RMNLO�[J�r[b]d2zZ[PRJ�d�^��WZ�J�d#PRJha�r[j	aYJ�Q2�/aYapLOS%zZ����_J�Q9QRJ�apLOM:X2zZ[�1Z[MOaYJ-�[�p�h�9�0�k���[�����h�h���	�����h���0�h��jkridyb?Z[S[QRJ�a_jkJ�MOaYJ�a�w
P9g�X|s2gir[dYP)Z[Q8� J�Q9PRdYJ�d�X_J�S�LNPRJhaWg'LV�/d��'X_XYJ�d�J�Q�SidYJ�QRXYJh��ZxaYJ]b~J�MOMNrib apr¡b]ZxapJ�dYL�ZxMNJ�d¢b]J�P%jkr[dYXY���_J�MNMNLOS
`:J�dYb~J�Z[cRLOMNL£apJ�a¥¤¦v	j�^§J���X�^�MN�'j	a�r[SV�_J�dYQ�{¨^De¥ri`9`RS2Z�giJ¢nyX_�xZxM/g�L�XYJms2girid_P)Z[Q3Sid_J�QRX_J���Z1apJ�c*J�aYLNQRS[J�MNX_J�QRJmjkrid��
jk}iMNSiJ�dVZ�g~l Z1©�ªyJ�MOMNXKMNLOSiQRLNQ9SiJ�d�^�e�ri`R`RSiZ0g[J-«-X_J�dKg'L)X2zZ�`KzZ¬JhamJ��/XYJ�b]`*J�M�PRJ�dKg�L)�xrib3cRLOQRJ�d_J�dKPRJq�9apMOJ�PRJhapJ
SidYJ�QRXYJh��ZxapJ�c:JhapLOQRSiJ�MOXYJ�QRJ?b~J�P%�b~`:J�dYJ�X|MOr�g jkrid�zZ�c*J�d_J�SiQRJ~b]Z[SiQRJhaYjkJ�M£apJha¬LmJ�Q�X_b?ZxMVMN�9j	aYXY`)Z[M£apJtLVJ�Q
XYb3�RM£apd_LNQRS[jkr[dYb~J�a�X_`:r[MNJWb~J�P��_J�d_QR���_J�dYQ9J[^

®�¯2¯ �2�[°[��±
²#dY�R�?PRJWapr]l Z1©�ªyJ�MNM´³fMOLNSiQRLOQRSiJ�QRJ µ

�·¶0¸i¹Kº»¤�¼p��½¿¾µ
�·¶�¸'ÀÁºÃÂ

v�sRs2gÄ¢b]`*J�d_J�XWMNr0g riSÆÅ�Zx�RXYX�Ç�MNr0g9{�apLOM¬zZ�g�LNXYJ~Zxa-PRLNX_�[riQ2apLOQ/�RLOaYJ�apJ�QÈv�É_XY`9dpZ[QRS[J�apÊ2{�L�b?ZxSiQRJ�a_jkJ�M£apJ�aW�
QmzZ[d�g�L��/d_��XYX_J�d�Jha�X_apd_}ibtjk}idYJ�QRPRJW`RMNZ[Q¡b]J�P�X�apdY}[b�`Rd�MNJ�QRSiPRJ�J�QRs9J�a¢Ë�J�d

Ì �Íº»¤¥¼KË�ÎÐÏÑ
Ò¢J�dqJ�d?ÏÑ J�Q¡J�QRsRJhapX�giJ��2aYrid-QRrid_b?ZxMOa#aYLNM:`RM�Z[Q9J�a�w9b]J�PÆd_J�aYQRLNQRStX_MNLN�]Zxa Ì �ÓL�ÔRSi�RdYJ�Q�Q9J�PRJ�Q9jkridqcRMNLOd�J�QgiJ��2aYrid¢b~r[a�s9}[��dYJ[T

n



strøm ut av
planet

B + ∆ B

n̂

L

strøm på lengde L = i L

(ut av planet)

B

B
∆ B

��LN`RX�T�²#dY�9�8Å¬Z[�RX_X�Ç�MNr0gÄjkrid|� apLNM�zZ¡g�LNXYJ?Zxa����9w�P9g�X3�[r[b]`*riQRJ�Q/aYJ�Q Z�g�� QRrid_b?Z[M£aWapLOMm`9M�Z[QRJha�w�J�d
�[riQ2apLOQ/�RJ�d_MNLNS]QmzZ[d�g'L��/d_��XYX_J�dWPRJha-X�apdY}[b~jk}id_J�QRP9J�`RMNZ[QRJ�a�^��VQ¦jkrid_Q/�9j	apLOS]S2Zx�RXYX���ZxapJ�J�d�J�Q¦j	��dYX_aYLN�/�[J�XY�xJ
b]J�P¡aYr~Z0g¡X_LNPRJh��ZxaYJ�QRJ¬`)Z[dYZ[MNMOJ�M£a�b~J�P¡`RM�ZxQRJ�a�wRc:J�MNLOSiSiJ�Q9PRJW`mzZ�s2giJ�d�XYLOQ�X_LNPRJ¬Z�g `9M�Z[QRJha�^
²#dY�R�ÆPRJ�dYJ�a_apJ�dW�b~`:J�dYJ�X�MNr0g¡apLNM¢zZ?g�LNX_J�Zxa����
	qriSiX2zZ�J�d-�xriQ2apLNQ/�RJ�dYMOLNS]g[J�P �/d_��XYX_LNQRS¡Z�g�`RM�ZxQRJ�a�w�b~J�QRX
� ��� J�d¢PRLNX_�[riQ2aYLNQ/�RJ�d_MNLOS?b~J�P¦Jha-XY`9dpZ[QRS?¤¥¼�Y^�Ò¢J�d�c*J�apdYZ[�2apJ�d�g�L��xrib]`*riQRJ�Q2apJ�Q�� � Z�g¦� a ZxQRSiJ�Q2aYLNJ�M£a
apLNM;`RMNZ[QRJha�^W�-J�QRQRJ3�1Z[Q¦LOS0�_J�Q PRJ��[rib~`*riQRJ�d_J�XWL�J�QÄ�xrib]`*riQRJ�Q2aW`)Z[dYZ[MNMOJ�MOa�b~J�P¦X�apd_}ib]d_J�aYQRLNQRS[J�Q¥w�� �
	 w
riS|J�Q?�xrib]`*riQRJ�Q2a#QRr[dYb]Z[MOaVaYLNMRX�apdY}[b]d_J�apQ9LNQRSiJ�Q¥w�� ��� ^��)rid_Q��'j	apLNS[J¢Zxb]`*J�d_J��/�Rd_g[J�dKjkridKPRJ�Q9QRJ�PRJ�MNJ�Q�Z�g
ri`R`RS2Z�g[J�QtJ�dVd_J��2a Z[Q9SiMNJ�d�c:J�MNLOSiSiJ�Q9PRJ#X��'b~b~J�apd_LNX_�|L�jkridYsRr[MNP�aYLNM�PRJ�aVX�apd_}ib~jk}[dYJ�Q9PRJ�`RMNZ[QRJ�aqv ��jkd�ri`9`RS2Z�giJ
«¡LV}[g�LOQRS�n�o¡LVg�zZ[dp{hw;b]J�P��9MNLN� ridYLOJ�Q2apJ�dYLNQ9SÆL�jkr[dYsRriMOPÄapLNMDX_apd_}ib~dYJ�aYQRLNQ9SiJ�Q¥w�Z�g�sRJ�Q9SiLNS�Z�g rib·g�LKXY�1Z[M
J�QRPRJ�ri`R`¦b~J�P�J�Q¦Sid_J�QRX_J���Z1apJ�c*J�aYLNQRS[J�MNX_J�jkrid�� �
	 J�MOMNJ�d�� ��� ^��D}[MNSiJ�QRPRJ¬Ô)Si�Rd¢�xZxQ¦b3�RMOLNSiJ�QRX�g���d_J�apLOM
s1�_J�MO`¥T

−
==> Bt  |

==> Bt ||

==> Bn

�¬r[Q/aYdYriMOMNJ�dqaYLNM;XYMO�9aYa-Zxa¢PRJ�apd_J�Sid_J�QRX_J���Z1apJ�c*J�aYLNQRS[J�MNX_J�QRJ�PR�¦s)Z[d¢J�QRP'aWri`R`¦b~J�P�w*jkrid�sRs2g����9w�� �
	 riS
� ��� wR�1Z[QÆXpZ[b~b]J�Q9j�Zxa_apJ�X�L�PRJ�Q�ri`R`RSiL£aYaYJWMNLNS[QRLNQRS[J�Q?jkrid Ì � ^

«



®�¯2¯ �2�[°[���
�KQ�XYb3�RM£apd_LNQRS[jkr[dYb~J�a�dYLOQRS�v	aprid_riLNPRJ�{�Z0g��_J�d_Q3s)Z[d�dYJ�M�ZxaYLOg¬`*J�dYb~J�ZxcRLNMOLOapJha;¤���^Vl�LOPRMNJ�dYJ#dYZ[PRLO�RX�L/apr[dYriLOPRJ�Q
J�d��3^ ��g[J�d_dYXYQ9LOaYaYdpZ[P9LNJ�Q���apLOM�aYridYriLOPRJ�Q�J�dVb��[J�b]LOQRPRd_J#J�Q9Q�� X_MNLN�|Zxa�g'L9�xZxQtZ[Q2a ZWZxaVdYZ[PRLO�RX	� S��_J�MNP9J�d
jkrid¬sRJ�MOJ~d_LNQRS[J�Q¥^�
q�RQRP9a��_J�d_QR���_J�dYQ9J�Q6J�d�P9J�a�g'LO�/MNJ�a¬r[`R`8J�Q�MOJ�PRQRLOQRS¡XYrib jk}[dYJ�d¬J�Q8X_aYdY}ib·�¦riSÆs)Z[d
� g�LN�/MNLOQRSiJ�d�v�X_J�Ô)Si�9d {h^��Q2a Z Zxa¢g�LN�/MNLOQRSiJ�Q9J�J�dK�_J�g�Q2aWriS?aYJ�aYa�jkridYPRJ�MOa¢dY�RQ9P9aWsRJ�MNJ�aYridYriLOPRJ�Q�^-�-J�a�J�d
XY�DzZ[dYJhaWc*rid_aWJ�QÄMNL£apJ�Q�cRLOa-Z�g�aYridYriLOPRJ����_J�dYQRJ�QÄb]J�PÄcRdYJ�PRPRJ�;^¬�-J�QÄd_J�X_�RMOaYJ�dYJ�QRPRJ�X_`)Z[MOaYJ�Q¦J�d-MN�'j	aYj	��MOa�^
� zZ�MNJ�QRSiJ��J�dWMNL£apJ�Q¥w��1Z[Q¦g�LVb~J�PÄcRd_�R�/c)Z[d-apLOMNQ ��d_b]J�MNX_J3Z[Q2a Z¡Zxa-b?Z[S[QRJ�a_jkJ�MOaYJ�a-�uw�r[S PRJ�d_b]J�P%r[SiX2zZ
� w)J�d�a Z[Q9SiJ�Q2apLOJ�M£aqdYJ�a_apJha�w)cKzZ[P9J�LOQRQRJWL'�_J�dYQRd_LNQRSiJ�Q¡riStL�PRJ�a�MN�'j	aYj	��MOaYJ-S2Z[`*J�a�^

R

x

2r

I

B

� {�²#d_�R��¢b]`*J�d_J�XqMNr0g?jkr[d�� apLOMqzZ3g�LNXYJ�Zxa
�������������º����

Ò¢J�dqJ�d��6ºÃ«�� �"!#;w)riStLNQ9PRJ��/X%$?riS�& ZxQRSiLNd#sRs2g��_J�dYQ¡riStS2Zx`¥^
' {#I�LNXqZxa�wRJ�a_apJ�d_XYrib Q9ridYb]Z[MN�xrib~`:riQ9J�Q2apJ�Q�Z�g¡� J�dq�[r[Q/aYLNQ/�RJ�dYMNLOS�v ��jkd�ri`R`9S2Z�giJtn�{hw)J�d(���qº»¤��)���1^
* {�²#d_�R� dYJ�XY�RM£a ZxaYJ�QRJ¬L � riS ' apLOM�zZ3g'LOXYJ�Zxa

���qº ¤+��v,�-��:{
�.��¤+�) �¢¼

PRJ�d���¼�J�dqb]Z[SiQRJhaYjkJ�M£apJha�g�L¥g'LOMNMOJ-s)Zxa_aq�9apJ�Q��_J�dYQR���_J�d_QRJ�Q�apLNM:X_aYJ�PRJx^
¸'{-¢Q/apZ Zxa/� º n0Â10�b�w2���Äº n0ÂiÂiÂ¡ riS�¤+�3º n0ÂiÂiÂ9^]Ò�gxZÆcRMNLOdWP)Z ��¼�w�P9g�X�jkJ�MOaYJ�a�LKJ�Q�MN�9j	a_j	�'M£a
aprid_riLNPRJ43ÄÒ�gxZ]cRMOLNd � L�aprid_riLNPRJ�Q65?�)7#�_J�d_QR���_J�dYQ9J�b~J�Q98'�f�h��MN�'j	apS2Z[`:3;
qJ�S[Q �9a¢riS~XY�/LNX_XYJ�d�jkridYs9riMNPRJha
���=< ��¼�XYrib jk�RQR�/Xk�_riQ�Z�g¡MN�9j	aYS2Z[`*J�aYX�cRdYJ�PRPRJ�¦b~J�MOMNrib n�riS¡n0Â�b]bÆ^

�b~`:J�dYJ�XqMOr�g]jkrid�� T µ
� ¶�¸2¹VºÐ�?>A@O½

o


