FY6013 Mekanikk

FORMLER: Fete symboler angir vektorer. Symboler med hatt over angir enhetsvektorer. Formlenes
gyldighetsomrade og de ulike symbolenes betydning antas forgvrig a veere kjent. Symbolbruk og betegnelser
som i forelesningene.

e Newtons andre lov: F = dp/dt p=muv =mr

1
e Konstant akselerasjon: v = vg + at T =z + vot + iat2

1
e Konstant vinkelakselerasjon: w = wy + at 0 =0y + wot + EatQ

1 d
e Arbeid: dW = F -dr Kinetisk energi: K = §m1)2 Effekt: P = d—VtV =F.v
r
e Kouservativ kraft og potensiell energi: U(r) = — F - dr F=-VU(r)

To

e Friksjon, statisk: f < usN kinetisk: f = purN

e Luftmotstand (liten v): f = —kv Luftmotstand (stor v): f = —Dv*®
Tyngdepunkt: Ren = — > rimi — ! / d
o Tyngdepunkt: Rey = - i rimi = oo [ r-dm

e Sirkelbevegelse: v = rw Sentripetalakselerasjon: a = v?/r Baneakselerasjon: a = dv/dt = r dw/dt
e Dreiemoment: 7 =7 X F Statisk likevekt: XF; =0 X7;,=0
e Dreieimpuls: L=7rxp N2 rotasjon: 7 = dL/dt

e Stivt legeme, refleksjonssymmetri mhp rotasjonsaksen: L = Ly + Ly = Roy X MV + lyw

1 1
e Kinetisk energi, stivt legeme: K = §MV2 + ifowQ

e Treghetsmoment: I = Zmzrf — /erm
i

1 2 2
Kompakt sylinder (skive): Iy = §MR2 Kompakt kule: Iy = gMR2 Kuleskall: Iy = gMR2

1
Tynn stang: Iy = EMLQ

1
e Stivt legeme, rotasjon om fast akse: K = §Iw2

d
e N2 rotasjon, akse med fast orientering: 7 =1 d—j



e Steiners sats (parallellakseteoremet): [ =1Iy+ M d?

GMm . Ulr) = —L]\fm g=F/m

* Gravitasjon: F =———
r

KONSTANTER, OMREGNINGSFAKTORER OG DEKADISKE PREFIKSER
e Fundamentale konstanter:
G = 6.67-107" Nm?/kg? (g =9.81 m/s?)

9.11-1073! kg
my = my 1.67-107%" kg

u = 1.66-107%" kg

e = 160-1071C

g0 = 885-107"2F/m
= 9-10° Nm*/C?

Me

4%80
po = 4m-1077 H/m

kp = 1.38-1072 J/K
Nis = 6.02-10% mol™!
h = 6.63-103%*Js

¢ = 3.00-10%m/s

e Omregningsfaktorer:

1eV = 1.60-10717J
1A = 100%m

e Dekadiske prefikser: p = piko = 10712, n = nano = 107, 4 = mikro = 107, m = milli = 1073,
¢ = centi = 1072, k = kilo = 103, M = mega = 10°, G = giga = 10°

e Geometri:
Areal, sirkulzer skive: wr?. Kuleflateareal: 47r?. Kulevolum: 4773 /3.

MATEMATIKK

e Krumningsradius:
_ [+ (dy/da)?)
- |d?y/de?|

d 1
— e = ae™” /eo‘x dr = —e**
«

dr

2



MIDDELVERDI OG FEIL I MALINGER

2
e Gauss’ feilforplantningslov: (Ag)? = Y0, (W Aai)

i

Hvis stgrrelsen g er et produkt av potenser av a; (¢ = aivl . aévZ .

& _ \/(NlA(]q)Q + <N2Aa2)2 +
q ai az

Middelverdi (gjennomsnittsverdi): 7 = & >N, z;

Standardavvik (feil i enkeltmaling): &, = \/ (ﬁ SN (2 — 5)2)

Standardfeil (feil i middelverdi): dz = 0,/ VN



