FY6017 Elektromagnetisme

FORMLER: Fete symboler angir vektorer. Symboler med hatt over angir enhetsvektorer. Formlenes
gyldighetsomrade og de ulike symbolenes betydning antas forgvrig & veere kjent. Symbolbruk og betegnelser
som i forelesningene.

Elektrostatikk

e Coulombs lov:
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= 7
4megr?

e Elektrisk felt og potensial:
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e Elektrisk potensial fra punktladning:
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e Elektrisk dipolmoment; for punktladninger 4¢ i innbyrdes avstand d: p=qd
e Elektrisk dipol i ytre elektrisk felt: T=pxEy , U=-p-Ej

e Lineger respons:
E=Ey/e, e=c¢r80

e Kapasitans:
C=q/V

Seriekobling, parallellkobling:

e Parallellplatekondensator (ideell; feltstyrke o/2¢ fra ett stort og jevnt ladet plan):

E=0/e , C=¢cA/d

e Energitetthet i elektrisk felt:

1
upg = §€0E2

FElektrisk strom

e Stromstyrke, strogmtetthet:
I=dQ/dt , j=1/A



e Ohms lov:

e Drudemodellen:

e Resistans R og konduktans G:
R=G '=1/0A=pl/A, o =konduktivitet, p = resistivitet

R(T) = R() (1 + a(T — To))
Seriekobling, parallellkobling;:

R=Y R, , R=(_R;H™'
j
e Elektrisk effekt:

e Midlere effekt med vekselspenning:
1
P = ‘/}mslrms = 5‘/0[0
Magnetostatikk

e Magnetisk fluks:
o= / B-dA

e Magnetfelt fra stromfgrende leder (Biot—Savarts lov):
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e Lang rett leder:
B(r) =

e Pa aksen til sirkuleer strgmslgyfe:
piol R?

B@) = s oy
e Magnetisk dipolmoment; for plan strgmslgyfe: m=1A=1An
e Magnetisk dipol i ytre magnetfelt: T=mxBy , U=-m-B

e Lineger respons:
B =y, By H = Hrfo

e Lorentzkraften:
F=qFE+quxB



e Magnetisk kraft pa stromfgrende leder; generelt:

F:/ dF:I/ ds x B
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e Magnetisk kraft pa rett strgmfgrende leder:

F=ILxB
e Energitetthet i magnetfelt:
L o
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Elektrodynamikk og elektromagnetisk induksjon
e Faradays induksjonslov:
d¢
AV = ——
dt
e Selvinduktans: 5
L=-=
1
e Gjensidig induktans:
w2 _9n
L I

Transformator:

Vo/Vi = Nao /Ny

Spole (ideell):
B=u(N/)I , L=uN%AJl

Energitetthet i elektromagnetisk felt:

1 1
N o ST -
u=5¢0 + 200

Kretser

e Spenning over motstand, kapasitans, induktans:

RI  Q/C  Ldljdt

e Tidskonstanter, RC-krets og RL-krets:

T=RC T=L/R
e Opplading av kondensator i RC-krets:
Qt) = Qo (1—e7")
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e Oppbygging av strgm i RL-krets:
I(t)=1Io (1-e7")

KONSTANTER, OMREGNINGSFAKTORER OG DEKADISKE PREFIKSER
e Fundamentale konstanter:

G = 6.67-107" Nm?/kg? (g =9.81 m/s?)
me = 9.11-1073 kg
my=m, = 167-107* kg
u = 1.66-10"% kg
e = 160-107Y¥C
0 = 885-1072 F/m

1
= 9-10° Nm?/C?

47T€0 m/
po = 4m-107" H/m
kg = 1.38-1072 J/K

Ny = 6.02-10% mol™!
h = 6.63-1073* Js
= 3.00-10% m/s

e Omregningsfaktorer:

1eV = 1.60-10727J
1A = 100%m

e Dekadiske prefikser: p = piko = 10712, n = nano = 107°, x = mikro = 107%, m = milli = 1073,
¢ = centi = 1072, k = kilo = 10%, M = mega = 105, G = giga = 10°, T = tera = 102

e Geometri:
Areal, sirkulzer skive: 7r2. Kuleflateareal: 47r2. Kulevolum: 47r3/3.

MATEMATIKK

e Krumningsradius:
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MIDDELVERDI OG FEIL I MALINGER

2
e Gauss’ feilforplantningslov: (Ag)? = Y7, (87 Aai)

i

Hvis sterrelsen g er et produkt av potenser av a; (¢ = ajlv L. aév 2.
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Middelverdi (gjennomsnittsverdi): 7 = + S ;

Standardavvik (feil i enkeltmaling): 0, = \/(Nll SN (- T)Q)

Standardfeil (feil i middelverdi): 6z = 8,/vV N



