
Studieprogram Nanoteknologi 
 
Sivilingeniøren i nanoteknologi har en kunnskapsbasis innen de grunnleggende fagområdene 
fysikk, kjemi, biologi og matematikk kombinert med bred og detaljert kunnskap om 
produksjon, analyse og bruk av nanosystemer. Sivilingeniøren har breddekunnskaper som gir 
forståelse for bruk av nanoteknologi innen bioteknologi, elektronikk, fornybar energi, 
materialteknologi, medisin og spisskompetanse for selvstendig å kunne implementere 
nanoteknologi innen minst ett av områdene. Sivilingeniøren har også en solid bakgrunn innen 
teknologi og etikk som grunnlag for å kunne adressere samfunnsnytten av nanoteknologi i 
relasjon til etiske aspekter og miljøaspekter.  
 
Studiet gir en kombinasjon av generisk og spesifikk kompetanse som kan anvendes i industri, 
forskning, innovasjon, konsulentvirksomhet og offentlig sektor. Denne kompetansen danner 
en plattform for direkte verdiskaping og for videre studier og forskning innen fagområder som 
tar i bruk nanoteknologi. Sivilingeniøren i nanoteknologi har kunnskaper og ferdigheter til 
initiere forandringer/utvikling i teknologi mot nanoteknologi og kan møte kontinuerlige 
endringer i fremtidens teknologi og forståelsen/implementeringen av nanoteknologi. Forøvrig 
har kandidaten den generelle kompetansen som er felles for sivilingeniørkandidater fra 
NTNU.   
 
 
Læringsmål 

 
1. Kunnskaper 

  Nanoteknologen har: 
1.1  Brede basiskunnskaper innen matematikk, kjemi, fysikk og biologi samt 

grunnleggende datatekniske kunnskaper, som kandidaten kan benytte for å 
beskrive nanoskala-fenomen og -system og deres opprinnelse og 
egenskaper.  

 
Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
1.1.1 Brede basiskunnskaper i matematikk 
1.1.2 Brede basiskunnskaper i kjemi 
1.1.3 Brede basiskunnskaper i fysikk 
1.1.4 Brede basiskunnskaper i biologi 
1.1.5 Basiskunnskaper som gir grunnlag for å beskrive  og forstå 

egenskapene til nanoskala fenomen og systemer 
 

1.2  Solide kunnskaper og forståelse av egenskaper til systemer basert på 
nanovitenskap og deres anvendelser innen nanoteknologi, samt metoder 
for produksjon og analyse av slike systemer, som gir grunnlag for 
metodeforståelse, anvendelser, faglig fornyelse og omstilling innen 
nanoteknologisk virksomhet.  

 
Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
1.2.1 Solide kunnskaper og forståelse av systemer basert på nanovitenskap  
1.2.2 Solide kunnskaper og forståelse av anvendelser av systemer basert på 

nanoteknologi 
1.2.3 Solide kunnskaper om metoder for produksjon av nanosystemer 
1.2.4 Solide kunnskaper om metoder for analyse av nanosystemer 



 
 
1.3  Dybdekunnskaper innenfor en av spesialiseringene bionanoteknologi, 

nanoelektronikk eller nanoteknologi for materialer, energi og miljø 
kombinert med reflektert forståelse for relasjoner til andre fagområder.  

 
 
1.4  Dyptgående innsikt i sammenhengen mellom makroskopiske og 

mikroskopiske egenskaper til systemer og komponenter. 
 
 
1.5  Kunnskaper om metoder for kontrollert syntese og definisjon av strukturer 

og karakterisering av disse på avansert nivå. 
 

Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
1.5.1 Kunnskaper om metoder for kontrollert syntese og definisjon av 

nanostrukturer og –systemer på avansert nivå. 
1.5.2 Kunnskaper om metoder for karakterisering av veldefinerte 

nanostrukturer og –systemer på avansert nivå. 
 
 
1.6  Innsikt i filosofi- og vitenskapshistorie, vitenskapsteori, etikk og 

argumentasjonsteori for å bli i stand til å forholde seg reflektert til sitt 
fagområde, og kan problematisere om implementering av nanoteknologi. 

 
 
1.7  Innsikt i utvalgte temaer innen økonomi, prosjektledelse, industriell 

økologi, miljørisiko, helse miljø og sikkerhet for å kunne lede prosjekter 
og industriell virksomhet basert på nanoteknologi på en økonomisk, 
sikkerhetsmessig forsvarlig og bærekraftig måte. 

 
 

2. Ferdigheter 
Kandidaten kan: 
2.1  Anvende sine kunnskaper innen nanovitenskap og nanoteknologi til å løse 

teknologiske utfordringer innen industri og forskning på en selvstendig og 
systematisk måte ved å analysere problemstillinger, formulere deloppgaver 
og frambringe innovative løsninger, også i nye og ukjente situasjoner, 
herunder designe, produsere, teste og implementere nye systemer basert på 
nanoteknologi.  

 
Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
2.1.1 Har inngående ferdigheter i framstilling av strukturer og 

komponenter relevante for nanoteknologi. 
2.1.2 Arbeide med å teste, karakterisere og/eller implementere 

nanosystemer. 
2.1.3 Gjennomføre analyse av problemstillinger innen nanoteknologi, 

formulere deloppgaver og frambringe innovative løsninger. 
2.1.4 Detaljere foreslåtte metoder og løsninger til en slik grad at de kan 

implementeres. 



 
2.2  Integrere grunnleggende vitenskapelige kunnskaper med metoder for å 

generere og karakterisere nanostrukturer med spesifikke egenskaper for å 
skape nye produkter og teknologiske løsninger. 

 
Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
2.2.1 Gjennomføre eksperimentelt arbeid med avansert instrumentering i 

og utenfor renrom.  
2.2.2 Benytte sine grunnleggende vitenskapelige kunnskaper til å skape 

nye nanoteknologiske system, produkter eller teknologiske løsninger. 
 
 
2.3  Utvikle og implementere metoder basert på nanoteknologi innen 

tradisjonelle fagområder og industri. 
 
 
2.4  Arbeide selvstendig og i tverrfaglige grupper, samarbeide effektivt med 

spesialister og ta egne initiativ. 
 

Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
2.4.1 Arbeide selvstendig med teknologiske og/eller vitenskapelige 

oppgaver av høy kompleksitet. 
2.4.2 Arbeide i grupper med teknologiske og/eller vitenskapelige oppgaver 

av høy kompleksitet. 
2.4.3 Planlegge og gjennomføre prosjekter, delegerte og koordinerte 

oppgaver, håndtere konflikter, vurdere sterke og svake sider ved en 
selv og andre. 

2.4.4 Håndtere oppgaver som synes å være enkle, men som senere viser 
seg å trenge tilleggskunnskap. 

 
 
2.5  Fornye og omstille seg faglig, herunder kunne utvikle sin faglige 

kompetanse på eget initiativ. 
 

Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
2.5.1 Sette seg inn i hovedlinjene i kunnskapsutviklingen av eget fagfelt, 

følge med i hvordan teknologiske og vitenskapelige grenser flyttes 
for derigjennom å erkjenne behovet for faglig oppdatering. 

2.5.2 Ved behov ha god kontakt med lærekrefter ved NTNU. 
 
 
2.6  Gjennomføre et selvstendig, avgrenset forsknings- eller utviklingsprosjekt 

innen nanoteknologi under veiledning. 
 

 
3. Generell kompetanse 

Nanoteknologen kan: 
3.1 Kommunisere effektivt om eget arbeid, som for eksempel løsning av 

oppgaver, kunnskapsformidling, gjøre vurderinger og komme med presise 
konklusjoner både for fagfolk og ikke-spesialister (inkl. rapportering og 



presentasjoner, samt yte vesentlige bidrag til vitenskapelige publikasjoner). 
 
Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
3.1.1 Gi velstrukturerte presentasjoner for ulike tilhørere ved å bruke 

moderne presentasjonsmidler. 
3.1.2 Skrive velstrukturerte og klare rapporter og bidrag til vitenskapelige 

publikasjoner. 
3.1.3 Formidle etterspurt kunnskap og resultater til andre fagfolk på en 

klar og overbevisende måte. 
3.1.4 Formidle etterspurt kunnskap og resultater til allmennheten på en 

klar og overbevisende måte. 
3.1.5 Kunne lese, tolke og oppsummere engelskspråklig faglitteratur 

skriftlig og muntlig. 
 
3.2  Vurdere teknologiske, etiske og samfunnsmessige effekter av eget arbeid, 

og ta ansvar for arbeidets virkning på bærekraftig og samfunnsmessig 
utvikling samt økonomi. 

 
Spesifisering i forhold til fagområder og enkeltemner: 
3.2.1 Gjennomføre oppgaver hvor bærekraftig utvikling tas hensyn til. 
3.2.2 Identifisere moralske dilemma, beskrive aktører og være klar over 

egen posisjon. 
3.2.3 Gjennomføre risikoanalyser og kjenne sikkerhetsinstrukser for eget 

arbeid. 
3.2.4 Utføre gjennomførbarhets-studier av teknologiske oppgaver 

(realiserbare prosjekter). 
 
3.3  Bidra til nytenkning og innovasjon basert på sin nanoteknologiske 

kompetanse. 
 
 
Studieretning Nanoelektronikk (A) 
Kandidater med studiestudieretning nanoelektronikk skal ha inngående kunnskaper om 
hvordan nye funksjoner i nanoskala materialer kan benyttes for å skape sensorer og 
elektroniske komponenter på nanoskala. 
 
Spesifikke kunnskaper og ferdigheter: 

A1. Har brede og grundige teoretiske og praktiske kunnskaper om fabrikasjon av 
nanoskala komponenter, inkludert elektroniske, optiske, magnetiske og 
bio/kjemisk-grenseflate-baserte komponenter. 
 

A2. Har inngående erfaring i bruk av avanserte karakteriseringsvertøy for analyse av 
nanoelektroniske systemer, inkludert karakterisering på nm-nivå. 

 
A3. Har spisskompetanse innen utvalgte områder for nanoelektroniske anvendelser, 

herunder halvlederfysikk, faststoff-fysikk, faststoff-elektronikk og/eller avansert 
kvantemekanikk. Kandidaten har videre inngående innsikt i anvendelser innen 
nanoelektronikk, og mikro- og nano-elektromekaniske systemer.  
 

A4. Har spisskompetanse innen utvalgte områder av avansert elektromagnetisme, nano-



magnetisme, elektrooptikk/laserfysikk, fotoniske krystaller og metamaterialer og 
anvendelser innen optiske og magnetiske komponenter på nanoskala, eksempelvis 
nano-fotonikk/nano-optoelektronikk og optiske sensorer/detektorer. 

 
A5. I en forskningsrettet yrkessammenheng skal kandidatene være i stand til å planlegge 

og gjennomføre forskningsoppgaver innen et eller flere av de områdene som er 
nevnt ovenfor. 

 
 
Studieretning Bionanoteknologi (B) 
Kandidaten med studieretning Bionanoteknologi har følgende spesifikke kunnskaper og 
ferdigheter: 
 

B1. Har dyptgående kunnskap om og forståelse av fysiske fenomen relevante på 
cellulært og sub-cellulært nivå.  

 
B2. Har inngående kunnskaper i molekylærbiologi, molekylærmedisin og bioteknologi, 

kunnskap som kandidaten kan benytte for god og effektiv kommunikasjon med 
forskere, utøvende leger og annet helsepersonell innen medisin.  

 
B3. Har dyptgående kunnskaper innenfor viktige områder av nanofabrikasjon for 

anvendelse av nanoteknologi i medisinsk forskning og medisinsk diagnostikk, så 
vel som i andre områder innen bionanoteknologi.  

 
B4. Har inngående erfaring i bruk av avanserte karakteriseringsvertøy for analyse av 

biologiske systemer, inkludert karakterisering på nm-skala. 
 
B5. Har dyptgående ferdigheter i utvalgte områder som nanofabrikasjon og biologisk 

funksjonalisering av organiske og uorganiske nanostrukturer. 
 
B6. I en forskningsrettet yrkessammenheng skal kandidatene være i stand til å planlegge 

og gjennomføre forskningsoppgaver innen et eller flere av de områdene som er 
nevnt ovenfor. 

 
 
Studieretning Nanoteknologi for materialer, energi og miljø (C) 
Nanoteknologi for materialer, energi og miljø omfatter et bredt område innenfor 
nanoteknologi. Kandidater med denne studieretningen skal ha inngående kunnskaper om 
framstilling, bearbeiding og fabrikasjon av ulike typer nanostrukturer. I tillegg skal kandidaten 
ha grunnleggende forståelse av hvordan materialenes kjemiske sammensetning og indre 
struktur, kombinert med størrelseseffekter styrer deres bruksegenskaper.  
 
Spesifikke kunnskaper og ferdigheter: 

C1. Kandidaten har brede og inngående teoretiske og praktiske kunnskaper om ulike 
fabrikasjonsmetoder for nanopartikler, nanostaver, nanorør, nanotråder, 3-D 
nanostrukturer og nanoporøse materialer. I disse metodene inngår blant annet 
våtkjemiske syntesemetoder, gassfasereaksjoner og fysiske deponeringsteknikker. 
Materialene som kandidaten skal ha kjennskap til inkluderer polymerer, keramer, 
metaller, biomaterialer, uorganiske materialer og myke materialer. 

 



C2. Kandidaten har gode kunnskaper innenfor selvmontering av nanostrukturer for å 
danne nye og sammensatte funksjonelle materialer. 

 
C3. Kandidaten har dyptgående kunnskaper om og kan karakterisere materialer med 

funksjonelle egenskaper som elektronisk og ionisk ledningsevne, isolerende, 
optiske, magnetiske, katalytiske og mekaniske egenskaper. Størrelseseffekter er 
også en viktig del av både teori og praksis innenfor dette feltet.  

 
C4. Kandidaten kan bruke avansert vitenskapelig utstyr for syntese og karakterisering 

av ulike nanostrukturer og nanostrukturerte materialer.  
 
C5. Kandidaten har inngående kunnskaper om hvordan ovennevnte materialer og 

egenskaper kan implementeres i ulike teknologiske anvendelser spesielt rettet mot 
energi og miljø, men også noe kunnskap innenfor informasjon- og 
kommunikasjonsteknologi, og medisinsk teknologi. Innenfor nanomaterialer for 
energi og miljø skal kandidaten også kunne definere fundamentale prinsipper og 
konsepter for de ulike anvendelsene. 
 

C6. Kandidaten skal demonstrere nytenkning og kunne arbeide med innovative 
løsninger av materialrelaterte problemstillinger ved valg av materialer, strukturer og 
framstillingsmetoder for implementering i spesifikke anvendelser innenfor 
nanoteknologi for energi og miljø.  
 

C7. I en forskningsrettet yrkessammenheng skal kandidatene være i stand til å planlegge 
og gjennomføre forskningsoppgaver innen ett eller flere av de områdene som er 
nevnt ovenfor. 

 


