Leaeringsmal for Studieprogrammet Fysikk og matematikk

Sivilingenigren i fysikk og matematikk har grundige kunnskaper i fagomradene matematikk og fysikk,
samt kjemi, statistikk og databehandling, og dyptgaende kunnskaper innen utvalgte omrader av
industriell matematikk, teknisk fysikk, eller biofysikk og medisinsk teknologi. Studiet gir en generisk og
analytisk kompetanse som kan anvendes i industri, forskning, konsulentvirksomhet, undervisning og
offentlig sektor. Denne kompetansen danner en plattform for videre studier og forskning, innen
matematikk eller fysikk spesielt, men ogsa innen andre omrader av naturvitenskap og teknologi.
Sivilingenigren i fysikk og matematikk har kunnskaper og ferdigheter til & mate kontinuerlige
endringer i moderne teknologi. Forgvrig har kandidaten den generelle kompetanse som er felles for
sivilingenigrstudiet ved NTNU.

Kunnskaper

Sivilingenigren i fysikk og matematikk har:
Solide grunnkunnskaper i fysikk- og matematikkfagene.
Brede matematisk-naturvitenskapelige, teknologiske og datatekniske basiskunnskaper som
grunnlag for metodeforstaelse, anvendelser, faglig fornyelse og omstilling.
Dybdekunnskap innen et begrenset felt knyttet opp mot aktiv forskning, herunder tilstrekkelig
faglig innsikt til & ta i bruk nye forskningsresultater.

Ferdigheter

Sivilingenigren i fysikk og matematikk kan:
Definere, modellere og analysere sammensatte matematisk-naturvitenskapelige og
teknologiske problemer, herunder treffe velbegrunnete valg av relevante metoder og
instrumenter, og anvende disse.
Bidra til helhetlige lgsninger av matematisk-naturvitenskapelige og teknologiske problemer,
herunder kunne utvikle lgsninger i en tverrfaglig kontekst.
Gjare selvstendige og kritiske vurderinger av analyseverktgy, metoder, tekniske modeller,
beregninger og lgsninger.
Gjennomfgre selvstendige forsknings- og utviklingsprosjekt som del av et fagmiljg.
Videreutvikle sin faglige kompetanse ved doktorgradsstudier og forskning innenfor
matematikk, fysikk eller annen naturvitenskap og teknologi.
Fornye og omstille seg faglig, herunder utvikle sin faglige kompetanse pa eget initiativ og
overfgre kunnskap mellom ulike fagfelt.

Studieretningen Industriell matematikk

Sivilingenigren i industriell matematikk er i stand til & bidra til & lgse et vidt spektrum av
naturvitenskapelige problemer av interesse for industri, naringsliv og offentlig forvaltning med
rigorgs og praktisk utnyttelse av kunnskap i matematiske fag.

Spesifikke kunnskaper og ferdigheter

Sivilingenigren i industriell matematikk:
Har grundige kunnskaper i matematisk modellering, matematisk analyse, numeriske metoder,
statistikk og databehandling.
Har spisskompetanse innen utvalgte omrader av statistikk, numerisk matematikk eller
matematiske disipliner som er anvendbare innen industri, naringsliv og offentlig forvaltning.
Har dybdekunnskaper innen et begrenset omrade av de matematiske fag som ligger naert opp
mot aktiv forskning, og som gir kompetanse for a ta i bruk nye forskningsresultater.
Kan sette opp matematiske og statistiske modeller for sasmmensatte
matematisk-naturvitenskapelige og teknologiske problemer, gjgre rigorgse kvalitative analyser
av disse, samt diskretisere og realisere simuleringer.
Kan anvende sin spisskompetanse i matematiske fag mot et bredt utvalg av anvendelser innen
naturvitenskap og teknologi.



Studieretningen Teknisk fysikk

Sivilingenigren i teknisk fysikk kan bidra til & lgse et vidt spektrum av naturvitenskapelige problemer
av interesse for industri, neeringsliv og offentlig forvaltning med utnyttelse av kunnskap i teoretisk og
eksperimentell fysikk.

Spesifikke kunnskaper og ferdigheter

Sivilingenigren i teknisk fysikk:
Har brede og grundige kunnskaper i fysikk og matematikk, basert pa innfgringsemnene i
matematikk, klassisk fysikk og kvantefysikk (1. — 4. semester), og pafelgende obligatoriske
emner (5. — 7. semester) som dekker generell teori (kvantemekanikk, statistisk fysikk,
elektromagnetisk teori) og sentrale tema som naturlig kombinerer teori og eksperiment
(faststoff-fysikk, optikk, kjerne- og stralingsfysikk, maleteknikk, instrumentering).
Har spisskompetanse innen utvalgte omrader av eksperimentell og/eller teoretisk fysikk,
basert pa valgbare emner i siste halvdel av studiet (6. — 9. semester).
Har dybdekunnskap innen et begrenset omrade av fysikk som ligger nart opp mot aktiv
forskning ved Institutt for fysikk, ved enkelte andre institutt pa NTNU, eller i relevant ekstern
virksomhet.
Kan tenke helhetlig og angripe naturvitenskapelige og teknologiske problemer med et bredt
spekter av metoder basert pa teori, eksperimenter og modellering/simuleringer, eller en
kombinasjon av disse.

Studieretningen Biofysikk og medisinsk teknologi

Sivilingenigren i biofysikk og medisinsk teknologi har i tillegg til sin dybdekompetanse i biorelevant
fysikk og teknologi tilstrekkelig biologisk og medisinsk kunnskap til & kunne arbeide selvstendig med
biofysiske og medisinsk-teknologiske problemstillinger av relevans for medisinsk-teknologisk og
bioteknologisk industri, norsk helsesektor, og offentlig forvaltning.

Spesifikke kunnskaper og ferdigheter

Sivilingenigren i biofysikk og medisinsk teknologi:
Har brede og grundige kunnskaper i fysikk og matematikk, basert pa innfgringsemnene i
matematikk, klassisk fysikk og kvantefysikk (1. — 4. semester), og pafalgende obligatoriske
emner (5. — 7. semester) som dekker bioteknologi og cellebiologi og sentrale tema som
naturlig kombinerer teori og eksperiment av relevans for biofysikk og medisinsk teknologi
(optikk, kjerne- og stralingsfysikk, maleteknikk, instrumentering, molekylar biofysikk).
Har spisskompetanse innen utvalgte omrader av biofysikk og medisinsk teknologi, basert pa
valgbare emner i siste halvdel av studiet (6. — 9. semester), som for eksempel spesialisering i
fysikk og teknologi som brukes for & karakterisere struktur og funksjon av biologiske systemer,
inkludert ulike metoder for mikroskopisk og makroskopisk biomedisinsk avbildning, eller
kunnskap om biologiske effekter av fysiske pavirkninger, inkludert ioniserende straling, og
utnyttelse av fysikkbaserte metoder i medisinsk diagnostikk og terapi. .
Har dybdekunnskap innen et begrenset omrade av biofysikk eller medisinsk teknologi som
ligger naert opp mot aktiv forskning ved Institutt for fysikk, ved samarbeidende fagmiljger
innen medisinsk teknologi, eller i relevant ekstern virksomhet.
Kan tenke helhetlig og angripe naturvitenskapelige og teknologiske problemer med et bredt
spekter av metoder basert pa teori, eksperimenter og modellering/simuleringer, eller en
kombinasjon av disse.



