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Oppgave 1
a) Naat: Langt unna
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Oppgave 2

a) Naat:

b) Naat:
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Langt unna
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Langt unna
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Legg merke il at bade staven og skiva kan tilnaamet betraktes som punktladninger nar vi er tilstrekkelig

langt unna.
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Oppgave 3

n—(pg/—\ ™

a=7cm

Nar sidene i trekanten er kjent, bestemmes cosinus il vinklene ved

b? =a®+c® - 2accosj ,

2 2 12
b cosj 1:u:olg(mg
2ac
bj,=252
. a’+b%-c?
coslp - =——— =-0.2857
P-i.) o

bj,=(180- 106.6) =73.4°
De ulike kraftkomponentene blir dermed (med Ke = 1/4peo):

-9 -9
=9.0410° >’1'5>10 5020 »0.9048N = 7.54nmN\

le = Ke ngl COSj 1

c? (9 ><10'2)2
ok o, g
Fx = le + F2x =16.0nN
anj : .
Fuy = P o = Fucten] , =754 %an (25.2°) = 355N
1

F,, = F,, tanj , = 28.3nN
F, =F, +F,, =3L9nN

F=F?+F7=357m

Retningen patotalkraften F er bestemt av
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Oppgave 4
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a) Elektrisk felt fralengdeelement dx:
dE= A%f
der A=1 /4pey. Det gir komponentene
dE, =dEsnq
dE, =dEcosq

med fortegnsvalg som i oppgaven, dvs g < 0nar x> 0. Vi har felgende sammenhenger:

R=rcosq dle r:i (R =konst.)

cosq
- X =rdnqg = Rtanq
-dx=R dg
cos“q

dx _ 1
-—==d

r>* R g

“dx _ "ldx _"dg
>9r_2 QF A1 R

Integragion gir dermed:

(cosa, - cosq,)

| >

. Ai Ad2
E = E =g ginada =4 | (- cosq)=
[N 1
AT
R

A
0sq dg = _E 1 (snq) = (anz - dnq,)

a1

(der altsd gy <00g g > 0).
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b) Langs midtnormalen har en:

S-nqz :'gnql =ano =2_Lr

€0s(, = C0q, =C0sq,

A

780 [B=-8p .

R
L2 L2
I_ ______________________________________________________________
Falgelig finnes langs midtnormalen:
E, =0
AL I L
Ey :E? = a =
dpeyR, (R’ +§_9
e2g

c) | stavensforlengelsei avstand xp finner en

_R_ R R R
sy === =— R
W% +R &R N
Xo4 |1+ T
T &g
og tilsvarende
cosq, = +-
a. L+x,

dik at

A AR R 0_ AL
E, =lim E(cosq1 - cosq,) =— =

Re0 REX% L+xp X(L+x)
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Videre er s3, ved rekkeutvikling ( (Rixo)*>® 0):

.2
. &R0
anlzﬁ: %o :]_-i — T +...

no e +R 2%X, 5

_ X% +L le R 92+

ing, = =1- —gi+
2 r, 2 L+X0g
dik at
_ A® 1aR¥ 2 12 R ¢
Ey:lér.g]oﬁgl_z I +..._(}_I__E L+X I +._l:|:0
g %o & § 00 oH

Resultatet Ey=0 er vel lett dinnse ved direkte betraktning. Videre, og som nevnt i oppgaveteksten,
kan Ex enkelt bestemmes ved direkte integrason:

E o= an X Pl @ 19 A
% - x)° L Xy - X gg %+tLy X (% +L)

(nér origo leggesi hgyre ende av staven).
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