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Oving 11, lgsningsforslag

OPPGAVE 1

Dreieimpulsen er
L=rxp

Vi ser forst pa [p;, L;] og starter med i = j, f.eks. i = 1:

pey Le] = [peyyps — 2p,]
= [pes yIps + [Pas D21y — [P 2]py — [P2s DY)
Vi har
[pi,zjl = =b;; , [pip] =0
og dermed
[Pz, Le] = 0
Tilsvarende:

[pvay] = [ Z:LZ] =0
Vi ser deretter pa [p;, L;] med ¢ # j, f.eks. i =1 og j = 2:
[ xaLy] = [pxasz —xpz]
- [ waz]pa: + [p$7p$]z - [p$7x]pz - [pwapz]x
0+0—(=1)p. -0
= D:

Syklisk ombytte av z,y, z gir deretter

[py> Lz] = Pz 5 [pz> Ly] =Dz

Ombytte av indekser gir kun et fortegnsskifte, f.eks.

[pz7 Ly] = Pz

Alt 1 alt:
[pi, Lj] = €ijkDk
Med L; = €paip; far vi dette pa direkten:

pi, Lj] = [pi, €jmzrpi]
= [pi, ﬂﬁk]ﬁjklpl
= —O0EjmDi
—EjilP

EijIPl
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Og da er vi vel i stand til a ta [z;, L;] pa samme mate:

[z, L] = [2i, €jrxnp]
= [IBi,Pz]€jklIBk
= 5il€jkz$k

= Ejkilk

= EijkTk

OPPGAVE 2

Vi har Hamiltonfunksjonen

1 2
H=—(p—qgA .
2m(p qA)" +qo

der A og ¢ er funksjoner av koordinatkomponentene z; (men ikke de kanoniske impulskompo-
nentene p;). Hamiltons ligninger blir dermed

OH
Op;

1 0
= mop (pj — a4;) (pj — q4;)
1
= %5@‘ (pj —q4;) -2
1
— Z(p — gA,
— (pi — q4)

=

og
oOH
aZ’Z‘
1 0A; 0
T e R

m

po= -

g( o ) 0A, B 0¢p
m Pi T 44 ox; qaxi

Her kan vi sette inn
pj — qAJ = mx'j
som gir

. . 0A; ¢
b= %550, ~ Yo,

Vi har

[vx (VXA = cijvicrmdiAm
...se kompendiet ...
vj&-Aj - Ujain
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slik at

UjaiAj = [’U X (V X A)]Z -+ ’Ujain
) IA.
— (v x B)i+ A —
(vx B); + g
dvs 94 96
) = B); Ai — -
pi=q(v x B)i+q il
eller p
i (pi — qA;) = qE; + q(v x B);
dvs

%(mv):q(EijxB)

Og i fglge Newton er jo venstre side her lik F'.
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