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Lgsning gving 8.

Oppgave 1.
a) Nar F, Ty, m og p er gitt, finner vi

F F AF
T = —= = — — -
A 7wd?/4 = d wT¢
‘T
m=p-V=p-L (rd*/4) = ez”;'Ff
, 4-800 N 5,0g-7,0-10% N/m?
Tall : = = 1.21 = =
Tallverdier: = d \/77-7,0-108 Njmz = L2imm £ 7.8 g/cm® - 800 N
0,56 m
T
b) Grunnmode: £ = \/2 , hvor A\ = % = T/p, gir
T¢/p 1t/p
max = — 267 Hz.
Jo =7 20 £

fa7r = 37267 Hz = 9879 Hz og f3s = 38 - 267 Hz = 10146 Hz > 10 kHz. For person med
hgregrense 10 kHz kan altsa frekvenser opp til 37. harmoniske hgres, n = 37.

Oppgave 2.

a) Strengene har frekvenser:
fa = 440 Hz,

fo = fa-1,5= 660 Hz,

fo = fa- (1,571 = 203 Hz,
fa = fa-(1,5)72 = 196 Hz.

Grunntonen for hver av strengene har halv bglgelengde lik strengelengden L, slik at

VF
L = )\/2 . Videre har vi sammenhengen \ = % = f/,u' For E-strengen gir dette
F 90N
HE = = 5 =0,574 g/m.

(2L - fg)* (0,60 m - 660 s~1)

b) For de andre strengene som skal ha samme strekk F' = 90 N, ser vi fra formelen over
at

pn = e () =057 =120 8m 1)
MD = HD- (;—E)z = UE - ((1, 5)2)2 =2,91 g/m. (2)
HG = HG- (%)2 = lE - ((1, 5)3)2 = 6,54 g/m. (3)

Da (tverrsnitt) o (diameter)? mé diametrene sta i forhold 1:1,5 mellom hver streng hvis
samme materaiale brukes. Men strenger lages ofte av ulikt materiale (stal, tarmer, nylon).



Oppgave 3.
a) De 2 bglgene med amplituder A; og Ay pa et visst sted kan skrives som

= Ajsinwt og yo = Agsin(wt + 9).
Ved interferens blir den resulterende bglgen
y = Ay sinwt + Ay sin(wt + 0) = Ap sinwt + Az(sinwt cos § + coswt sin d)
= (A1 + Az cosd) sinwt + Ay sin d coswt.

Effekten og da intensiteten (effekt pr. arealenhet) er proporsjonal med tidsmidlet over
kvadratet til utsvinget. En finner da

= (A + Az cos 5)2 sin® wt + 245 sin d(A1 + Ay cosd) sinwt coswt
+A3 sin? § cos® wt.
Ved midling over en periode finner en (sin®wt)qy = (cos?)qy = 3, (sinwt coswt)q, = 0
(dvs. 5= f027r sinudu = § etc). Folgelig

1 1
V) aw = 5[(141 + Ay cos )% + (Apsind)?] = 5(/1% + A3 4+ 2A; Ay cos )

= (y%)av + (yg)av + 2 (y%)av(y%)av Cos 0.
Siden I = konst - (y?)4, finner en med dette

I =1+ 1+ 21115 cosd.

b) Intensiteten til de to bglgene er henholdsvis (k = konst).

2 2 P> 1
Ilzk‘pl og Igzkpzzk(7)> :le

Maksimal intensitet ved interferens blir sa (cosd = 1)

Iv =5+ L+2VIi= (VI + VI2)? )’ =1
Tilsvarende blir minimal intensitet (cosd = —1)
In=T+ I~/ = (VI - VB = (1~ )l = {1
De tilhgrende intensitetsnivaene blir fglgelig (Iy = 1072 W /m?)
By = 10 - log (%%) =10- (log% + log (%)) = (80+3,5)dB=83,5dB

140 L 1
B = 10 log( )—10 (log——l—log( >>:(80—6,0)dB:74,0dB
41, Io 4 ———



Oppgave 4.
Lydhastigheten i en vaeske er gitt ved

B
c= ‘/; der B = Vg—‘]; (bulk modulus).

Tettheten av vann er (ca) p = 1kg/dm?® = 10% kg/m3. En finner sé forst
B = pc

Videre er sa

Ap
B~-V—.
VAV

Dette gir trykkgkningen

Apm—=B = —7p62 =0,01-10°kg/m?® - (1482m/s)? = 2,2- 10" Pa = 220 atm.

(1kgm/s?’=1N, 1 N/m?=1Pa, 1 atm=1,013-10° Pa)



