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FORMLER: Fete symboler angir vektorer. Symboler med hatt over angir enhetsvektorer. Formlenes
gyldighetsomrade og de ulike symbolenes betydning antas forgvrig & veere kjent. Symbolbruk og betegnelser
som 1 forelesningene.

TERMISK FYSIKK
e Utvidelseskoeffisienter (linezer og volum), trykk-koeffisient, isoterm kompressibilitet:
a_l(md 5_1<m» _ 30 _1(@v H__1<m»
“w\or), "Tv\er),”"" "Tp\or)y "T v\ap),
e Fgrste hovedsetning:
dQ = dU +dW

e Varmekapasitet C, pr masseenhet ¢, pr mol ¢y,:

e C), og Cy:
’ Cp, = (dQ/dT), , Cy =(dQ/dT)y

Jp °1%
Co,—Cyv =T\ —
poy <8T>v<aT>p
Cp — Cy =nR forideell gass

e Den termodynamiske identitet:
TdS = dU + pdV

e Ideell gass tilstandsligning;:
pV = NEkgT = nRT

e van der Waals tilstandsligning:

_ nRT _an?
P=yv = v
e Adiabatisk prosess:
dQ =0
e ”Overraskende nyttig relasjon”:
(5v), =7 ()
oV )r oT ) v
e Virkningsgrad for varmekraftmaskin:
w
T

e Virkningsgrad for Carnot-maskin:
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Maxwells hastighetsfordeling:

for hastighetskomponentene:

m 1/2 w?
_ —mu?/2kpT
9(ve) <2kaT) ¢

for hastigheten:

m 32 2
— —mv?/2kgT
F(v) (27rkBT> ¢

for hastighetens absoluttverdi:

m \%? 2
, —4 2 —mwv?/2kgT
f(v) T (27rk:BT> ve

Gauss-integraler:
o0 2 T
Iy(a) = / e Wdr=,/—

S «a

%0 ‘ d
L(a) = / 226 4y = —@Io(a) etc
—0

Det klassiske ekvipartisjonsprinsippet:
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Hver frihetsgrad som inngar kvadratisk i energifunksjonen E bidrar med kgT'/2 til midlere energi pr

partikkel.

Partisjonsfunksjon Z og tilstandssannsynlighet m;:

7 — Zeij/k:BT , m= 7—1—E;/kpT

J

Kjoleskap og varmepumpe, virkningsgrad (effektfaktor):
Q2

=l

gz‘Ql
E=\w

Entropi og Clausius’ ulikhet:

dQrey ‘ dQ
= = R <
ds T % dS =0 7{ 7 < 0

Boltzmanns prinsipp:

S=kphW
Clapeyrons ligning:
dp _ AS
dT — AV

Damptrykk-kurven:
pa(T) = pa(To) exp

7w 7]

(I = molar latent varme, Ty = valgt referansetemperatur)
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Stralingshulrom, frekvensfordeling:

du  87h 13

n(f,T) = a ~ exp(hf/kgT) — 1

Stefan-Boltzmanns lov:

3s(T) = —u(T) =oT* (0 =27k} /15h3?)

NN

Fouriers lov:

3 =-rsVT
e Varmeledningsligningen:
or
= DrV?T |, Dr=k/cu
ot
med x = varmeledningsevne, ¢ = C/M = varmekapasitet pr masseenhet, y = M/V = masse pr

volumenhet.
KONSTANTER, OMREGNINGSFAKTORER OG DEKADISKE PREFIKSER

e Fundamentale konstanter:

G = 6.67-107'"' Nm?/kg? (g =9.81 m/s?)

me = 9.11-103 kg
my=my = 1.67-107% kg

kg = 1.38-107% J/K

R = 8.314 J/molK
Ny = R/kp=6.02-10* mol™!
h = 6.63-107%*Js

h = h/2r=1.05-10"3*Js
e = 1.60-107"C

¢ = 3.00-10%m/s

o = 5.67-107% W/m?K*

e Omregningsfaktorer:

leV = 1.60-101%7J
1A = 10%m
lcal = 4.184 ]
1bar = 10°Pa
latm = 1.013-10° Pa

1mmHg = 133.3 Pa

e Dekadiske prefikser: p = piko = 107", n = nano = 107°, 4 = mikro = 107%, m = milli = 1073,
¢ = centi = 1072, k = kilo = 103, M = mega = 10%, G = giga = 10°



