
���������	��
���������������������������� ���!#"%$�&(')'+*,!#"-&(.0/+.214365879���:�;�<���8�:7=���)>@?@AB>)�C79�:�<��?D7EGFAB�IH0/�/0$JLK0MONQP,R<R�SQR�T<U2VWT�V�U2P(XZY\[�X]K^T<VC_;P(U2X]K�R<`ba�X;c _dT<RfeWT�g#PZX�PZVWS;T�K�R<`ba�X;c h2P,eji)k�PZR<lmKBheWT�h�P(X�U2PZVWS:_;PZa�X�P,cnP(_oa�UqpC_]a�r2PZS(st_]PZa�X�PZc
u v;w(x#y�z{z}|~z}�{���,�{�B��y��#���v��}�9��y�����vdz}�8�d�����

�]�+�G�����Z�����
�G���������L� ������G� ���(�� � ���Z���¡ � � ���=�W�j¢2�¤£¦¥^¢2�§�]� ��=��� �����Z�

¨¦�}©�y�����y��B|§��y����§y��oy���� ��ª¬« �:�(�� �:®°¯ � « �(±²³y��´y��#µDy��¶z{·,¸(¸]y��¬¹�v]�¤yº|§���»���o|�z{·Z���¤y��W©���z}·B�Qy¼� ±o½ �Qy��B| « ��y��B��y�|�y��9��y��§y��¾y¼�¬©(�{z}¸O�vd��z}�{�¿©dy�¸=�¤���b�8y�zÀ��Á¨¦�}©�y�����y��B|f�¤�}z2y��%©�y�¸9����� « �
¯ � « � Â�ÃÄÆÅÅ Ä ¥�ÃÇ�ÅÅ Ç ¥ÈÃÉIÅÅ É2Ê �(Ë�Ì4Í2ÃÄ ¥nÌ6Î+ÃÇ ¥^ÌÐÏBÃÉ9Ñ� Å Ì4ÍÅ Ä ¥ÒÅ Ì6ÎÅ Ç ¥ÒÅ ÌÐÏÅ É�Z¸;vd�b�¤y�|§�{|§¸dy¾¸]�Z���§ÓB�{�Bv]�¤y���Á�Ô�¸(·,z{y¼Õ�y�z}z{y���|bÖ(z{�{�,ÓBy��§¸d�(����ÓB�}�0v]��y���|�y��OÓB�}©dy����dy��B|§���+y��¤v]������y���z{�À���C�oy��6×b¸d����Õ�Bz{�}|�y��b�¤Ø�·,��Áu�y��§¸)�¿¨¦�}©dy����dy��B|§y��Ù�¤�}zty��Ú©dy�¸=�¤�d�6y��¦y��ÆÛÝÜdÞdßÀÞdà ½ �O�o�d�¤|§y��¤�,�{�B�¶���{zOádà§Þ=âdã�ä¼å0æçä¼å����{z�y��Ú|�¸;vdz{vd� ½ |����èy��y��-édäÝÜ;æçê;àëÁì �=©�y��BÓBy��~©(��ÓB�}©dy����dy��B|b�¤y��d��y��oy��³���v�ÓBy¼�³y�z{y�¸9�����}|�¸dy6�8y�z}�¤y¼� ½ ¸;vd�I©(��|�¸9���À©�y]�� ª ���:�(�� � ®°¯ �����(±í³y��§�¤�ozîvdÓ,�B�{�B� � ��©���z}·B�oy�� ± ¸;vd��·Z���¤�bÖ(¸(¸]y�|~©�y�Ó Ë �§���ïÕ Ñ z{vdÓB�B�}�B��|§��y��§�¤ðBy¼�¤y��Iñ0��Ð� � ® ñ �(±¨¦y����oy�Ó%�ò�v°©Z� ½ �}�8ódz{��y¦ôÐvd·,|�|�õ0z}�:©¶�8��� �Ù½ ¸9·B�B�ByÐ|�¸9�§�}©�y

� ®�¯ ����(±L� � ® ñ�]� �(±ö



�W�§�¤y���|��d� ÓBy��§�¤y�|§¸]v]z�©��¾�§yï���{¸=���{�¶�8���³©Z�}z{¸O�vd�§z{�{�dy\z}·B¸9¸dy�Ó,yo¹�v;�¤y��Ðµ Ë �oy�ÓÙ���{z{ð,ó���y��BÓBy�©d��z{·B� ± Ñ ½ �ò�v�{¸9¸dy��0vd�§y4ÓB�{|§|�yïã	å0æçä�ádà§Þdß{ä¼å�ä¬©��¾��y4z{�}¸dy6|§������y�� ã	å0æ ä�ádà�Þdå)â(ä¼å�ä#�ò�v°����|=�v ê;édä¼à§Þdß æ�©��¾��yÐz{�}¸dy¦|b�¤���§yd�
¯ ��� � ñ�;�¨¦y�����y6y��³ô4vd·B|�|�õ0z{�:©��8���fÓ,y��~y�z}y�¸=�¤�§�{|�¸]y6�8y�z}��y��º���v�ÓB�	��y���y��B|��{vdz}�8���§��Áì �=©�y��BÓBy��~©(��ÓB�}©dy����dy��B|b�¤y��d��y��oy��³���v��Qvd���By¼���8y�zÀ�¤y¼� ½ ¸;vd�%©(��|�¸9���À©�y]�� ª � �:�(�� � ® ¯ � � �(±¨¦y����oy�Ó%�ò�v°©Z� ½ �}�8ódz{��y¦ôÐvd·,|�|�õ0z}�:©¶�8��� � ½ ¸9·B�B�ByÐ|�¸9�§�}©�y� ® ¯ � � �(±L�j 

�W�§�¤y���|��d� ÓBy��§�¤y�|§¸]v]z�©��¾�§yï���{¸=���{�¶�8���³©Z�}z{¸O�vd�§z{�{�dy\z}·B¸9¸dy�Ó,yo¹�v;�¤y��Ðµ Ë �oy�ÓÙ���{z{ð,ó���y��BÓBy�©d��z{·B� ± Ñ ½ �ò�v�{¸9¸dy��0vd�§y4ÓBy��§�¤yïã	å0æçä�ádà§Þdß{ä¼æ�©��¾�§y\z}�{¸o�(·,z{z
� ã	å0æçä�ádà§Þdå)â(ä¼åo�ò�v°�d��|=�v ê;édä¼à§Þdß æ2©��¾��y4z{�}¸¶�9·Bz{z<�
¯ � � �¡ ¨¦y�����y6y��³ô4vd·B|�|�õ0z{�:©��8���f�Qvd���,y����8y�z}��y��f���v�ÓB�	��y���y��B|��{vdz}�8���§��Á

� �¤��¸]y�|�õ���y����§y���� � ª Ë ¯� « Ñ ���(�� ��� « ���=�|�����·,�����§Ö(¸=�º�Qy�ÓI����ÓI|§�{y��¾v]�6édä¼ã	ã	å0æ ä�ádà�Þdß{ä¼æ�v�©¶y��%©dy�¸=�¤�d� « ��·B�BÓZ�ºy��%z{·B¸9¸]y��º¸9·B�§©dy��³y��fz}�{¸�¹�v]��y��}�ZÕ�¤y��d�¤vdz}y��\v�©����(àëß��¤�}zW©�y�¸=������y�� « �:©�y���y��@¹�v]��yIµ¡|��d� ×§���o|�z{·Z���¤y�|�Ø v:©Ú¸9·B�b©�y����;Á��Oó�z}��y��,ÓBy��B��·B��{z{z}·B|§����y���y��#ÓBy4·Bz{�}¸dy6|§��ó����§y�z}|�y��,yÐ|§���y��~�}�=©���zÀ©�y��b���

S

c

G

dA

dl

dA = n dA^

n = enhetsvektor normalt
til flaten

^

dA = flateelement
(f.eks. dx dy )

Positiv dA fra høyrehåndsregel!
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