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Lgsningsforslag til gving 7

Oppgave 1
Fasehastigheten:
g , vk gA | 2wy
= k — —_ J— - -
v=w/ \/ ’ + P o + 5\
Gruppehastigheten:

g+3k/p g\ +12n%y/p

2,/gk +~vk3/p a \/87Tg)\3 + 32139 /p
v /21y /) pA
1447442/ p?
=/ 2P\ = =
Y9 = 32139\ /p m/2p

ve e

Vg \/g2>\/87rg = \/g)\/87r = %U

vy =dw/dk =

Korte bglgelengder:

Lange bglgelengder:

Innsetting av tallverdier gir:

v = /1.560\ + 4.587 - 10~/

9.8\% +8.646 - 1073
Vg = =
V/246.3)3 + 0.07243)\

Disse uttrykkene gir v og v, i enheten m/s med A i enheten m.
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Oppgave 2

a) Vi innfgrer x = kd. Fasehastigheten er:

tanh
v=w/k = w/%tanhkd: @\/ ar; ’

1 dw?  gtanhkd + gkd/ cosh® kd
v, = dw/dk = — =
2w dk 24/ gk tanh kd

Her er det flere mater a skrive v, pa, for eksempel

Vgd [ | sinhz N x
v _—
g 2 x cosh x sinh z cosh® x

Gruppehastigheten:
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Fra figuren ser vi at forskjellen mellom v og v, er mindre enn 5 % sa lenge kd er mindre enn
1/3, sann omtrent. Med andre ord,

d < A6 ~ \/20

synes som en fornuftig grense for a snakke om grunt vann.

b) Pa dypt vann blir dispersjonsrelasjonen for tyngdebglger

ettersom tanh kd ~ 1 nar kd > 1. Nar tyngdekrefter dominerer, blir dispersjonsrelasjonen for
overflatebglger pa dypt vann
w =/gk

dvs den samme.



