WKweUreLaS“omgg

g T HE VPV LR S 10=Ts TG = U FpvV=T5

'Dd’H:efe"SLaéer : Na‘(:u.rbcae vartable
dU = TdS -pdV U5 V)
dH = TclS"‘\/clP H(S)P>
4F | 7 —Sc\T-PdV F:(T,\/)
dG | T -Sc\Ti-\/dP GCT)P>
Alle P& Samme -Form :
df = w dx + @ dy
pokenscalot N watielge”
variab

Daer w = (Bf/0x), o v = (9f/2y),
6'3 dermd @‘*/95\& = (fau/fa,oj

som  er Haxwe(lre.Losjomm.
Feks: T = <9U/9 S’)v og CEK: (’BU/?V)S
= (oT/2V)s = = (Bp/2S)y

Med \«‘Laauas?mk't £ U(S,V> oq dU=TdS—PC\V
kom H) F 0-3 G bejrowm.es wuzc) e't gnske om
vadabeLSkdf'l:e , 00 detle oPPnar Ul med  @en
gg@\dreirans{t\)rma%oﬁ_: Ve far 3(‘*; ‘j) med

g = § - w-x, for da er

c\% = df ~udx = x du = U'Jt_.j F x| dd, dus

q = %(“)‘;O med X = —93/2u oq U = @q/9y.




pavendt P8 H, F oo G- |
pgpodr PSP} med H = U= ¢peV

dH =dU+pdV+Vdp = Tds +Vdp

H= H(Sp) wmed T= (QH/2S), og V= (3H/2p)s
el FTY) wed F = U-T's

JE 3 dAU-TdS S AT &= -—PdV-‘SclT
F=FMV) med P’-"(’dF/’J\/)T o S”(?Fm)v

Oppntt G(pT) med G =F- (p)rV
4G = dF * pdV + Vdp = -SdT +Vdp
G=G(pT) wed S=-(36/aT), og V=(2G/3p)r

5.5 Joule —Thomson - Roeffcscenten

oT EREEEN
Kap /.41 ¢ | 1 flopl = 9P>H g @ ma ha Pzr 2.0

fOr & fg. aT <0 ved fryldc{‘au 3J‘ennom dysen,
SL.I( at (rarm,epu,mpa /féjﬁ(eS[taPcﬁ qir[o;er Som den /det sl(al,.
Med syle(isk reﬁe(, '
C ) e
(g:[l’:>H _'3—f‘gf‘>1‘ {27"{9& B —1)
a

Mz P
har N _1__ 2&)
Mar = G- \Ppir

Med P oq T som uvarable vlvw\farer n Q= H—TS,

GQ + TS.




R & i %)T ARSI

2p
T (Soé ‘(,,Gob (0G/2p), = v/ : (ag/gP - (av/aT),
LS = -\E/_ (T O | T
b ,A}T P \"4 ) 3 O(V FlV ("B_T“P

5 kan regnes u’l': fra ﬁdeands(,.‘jnmﬁen_
E‘kg'. Idee(L BO.SS) X, = \/T = ,'{3‘7 =0

van der _Waals '{:CLstandsLananq

(3.D. van der Waals; NP [9/0)
Ger _\syﬁ;(gﬁl& beskruelse our 8Ct55"u‘ca.sk_e EkevekEed

53 faSeove rSO.vxse C.

Fusterec cdeeld gass tilstandsligning
PV = IRT

for n = 1 mok, for & ta hensgn £l -

(L) Molekylones storcelse. Anta at 1 wmol oldeuperer et
wunm b. Da md V erstattes mwed V-b clus
'ﬁdlgjenge(/:g volum Jor et gctt mo(aLSL.

p = RT/(V-b)

(i) En svak fltrekkende kroft melom (neytrale)
| Vnole(cg(.er. Kraften owvtar med wkende oavstand
meUlowm mo(d.cs(en_q, dus wmed gkende vvlum V.
N molelylor tiltreklkes our N-[ % N wmolokyler
sk at reduks‘;ov_u_gn i cndre energl bl Prof‘)ors\iondL
wed  N2/\/. Dette gir et bidrag til trykket 4
fluidet,  som uten tdforsel o varme, dvs d45=0,
kan bestemwes fra {DI. Q = dU+ Pd\/) dus
b = —(oU/aV), @ ~ =3y EN) = =/ Dermed:

p= RT/Cv~b) -a/V"



B GEaEl R

i 'ELLS'/:ands(LjnmS For n=1 wol.
FOr kn— ‘mo[ bj ) P3= nRT/<\/—n_b) o= G.rLz/Vz
En,lﬂﬂ L = Vn/moQ [a] 3 ?q-mb/ mof,?'

Vi #rsker & bestemps Hal = C;l (T(’%% V)

- GE'[T@%%: -v]

s5om €r  \Jan dor WCM.QS

Med n=1mol ger vdw
TR = &' (pra)(voy)

= (%_\%F T J§[ Pt ‘% - % (V-b)]
TR LN R

RT

=1
= = C‘ RT - 1 V]
fL}T P VoET 2—°~\>/3b

I_n\rersd'c\nskur\ren P(T} don %Lr ’,(3,’_ =00 | skReller
omrddene £ PT"dtaﬁrammef som  gce wkjw(inj (/‘JT>O)
o ocppuarming (par < 0).

RT” 2a (V-8 | RT

Mar =0 = VEE | [ VE TI N
Ta (VB L4 T IRTE
> 22000 - pr(d5-¥) = Yorw

> BLE - (G - (-
= v = b/ (1-4{R6T/2a)

sem. cansatt P RT/(V-b) -~ a/V? ger [ses78 H22 for defalju]

"

pM = -(;;—,.{—31"/'{‘0 + 4T/ —1} 2| o 7 2a/Rb

66(2:-) med P = Q/ bz 03 cldmznsjo'nS(s(SQ Stﬁf‘fel,ser
N AR R e AL I



®

Eks > R'l3‘{a (Cz HzF‘,)
a * .0 Pa.’me) b = 9,6,,/0"5' =

= p, 109 MPa, T, = 2500 K

(o]

Lab : P = 1 MPQ, T= 297 K ("/uu\j:uj dyse)
= § = 0ol, (T = 0,34
| ;QI) _| [ 225K
Par = NPy = TESbar = 3.0 K/bar

| Mer cm U’dw 'l'tLS‘éhan < —for‘o. wed fasec\retsanser.

__(92 Mag@jgﬁs\?e s;_sée werxr

V¢ betcakter fast stoff wed atomere (evt. molokylare)
. Magm_{—t'.?‘(e tQLPo[a.r \mec‘ ddPoLmomen’t Tv\
Kan da  typesk weglisjere  p AV - arbeid. Men arbeid ubfesres

néar magn. o\cPo(cr endrec rek\(.na L et ytre Ma%neE-FeH:,

E = -'v(r'\-_é,, = _\7“".,40H = pot.energ? for dcpol wed
wmoment WM 4 3i:re feu: g,.

He=B /Mo = H-fbet ; ogsi kol wagnetfeltet

Mo = \ro.lﬂmmpermeab&(d:eben

Enheter = Tm] = Awm, (B0 M, [ | CHI= A/m



Arbed utfert pd omgise(sene aur \nomo-ﬂent SjS‘teM nar
-—->

M endres A4 ‘_\?[“' d[\_’,l 2 [se s.2 ¢ Puing 1]
d'wz"'to;{'dﬁ i ’HoHdM (sow\regel@r M I }--T)
TOL bir :  TdS=dU =g HdM

= Ulitke re(asjcvw.r utlodet wmed Pc\V ~arbeid kan
ocversettes 4 magng{—cglm sasiqm ved & fLa

P = -—,.{oH 03 \/ =% M T&S{andsl&anf—v\%er
wmé wd bl pé -Forvvuzn f(HJ M, Ty = O]

i [gvuxg s Adéa‘oa‘tésk dem&sne{iser&nﬂ ]

1 Moterelk 8pne systemer

4l Qemtsl< PotensdaLﬁ
Mekancsk og termisk kontalet gcr uhreksb.‘nj e

orbesd oy veme mellom system g omgqcoelser.

N& skal « £ 4‘\.(1.&53 Llate u*:V‘CkSLLV\j au Parﬁ‘klzr.

Eks L: Gass - vaske fasekkeu'eki

Med uvezskefrsen  som sa,iem:

(1T
T?MA () Kondensasjon, dN > O
vwske (2) Fordawping, dN < O

R—




