TFY4160 BOLGEFYSIKK/FY1002 GENERELL FYSIKK II

Lgsning Oving 1

Lgsning oppgave 1

a)

y = Asin(kx — wt) = Asin [QW <f _ i)]

AT
med A =0.010 m, 7"=10.010 s, A = 0.10 m.
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Utsvinget vil bli det samme som for t =0 fort=n-1.0-10"2sdern=1,2,3,....

b) Vi ser av figuren ovenfor at: T = 0.010 s.

c¢) Vi ser ogsa av figuren ovenfor at: A = 0.10 m.

d) En bglgetopp forplanter seg en bglgelengde A = 0.10 m pa en periode 7" = 0.010 s.
Altsa er fasehastigheten

A 0.10 m

T 00105 20w/
Hastigheten til strengelementene (i y-retning) er gitt ved:
0 0
vp = a—gz =% (Asin(kx — wt)) = —wA cos(kx — wt).

vf:
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Maksimalverdien av cos(kx — wt) er 1. Altsa er maksimalhastighet for et strengele-
ment:

U;naks —wA=27-1.0- 102 S_l -0.010 m =27 m/S ~ 6.3 m/s

a = @ = 8_2 (Asin(kr — wt)) = 9 (—wAcos(kx — wt)) = —w?Asin(kz — wt)
Tz o ot - (3)

som har maksimalverdi:

@™ = 24 = (2r-1.0-10% s71)* - 0.010 m = 3.9 - 10° m/s”.

f) Vi har
. m
sinwu = cos (u — 5) .
Derfor, dersom vi velger ¢ = — 7, vil y = Acos(kx — wt + ¢) beskrive samme bglge

som y = Asin(kx — wt).
Merknad: Fra (1), (2) og (3) har vi:

y = Asin(kz — wt)
: T
vp = —wAcos(kx — wt) = —wAsin (kaz —wt+ 5)
. T . s
= wAsin (k:x —wt — 5) = wAsin [ka: — (wt + 5)}
a=—w?Asin(kr — wt) = w2 Asin(kz — wt — 1) = W? Asin[kz — (Wt + 7)].

Med andre ord sa sier vi at a i tid er faseforskjovet m/2 foran v, som igjen er
faseforskjovet 7/2 foran y.



