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Lgsning @ving 12

Lgsning oppgave 1

ys = y1 + y2 = Acos(kx — wt + ¢1) + Acos(kx — wt + p2)

= Re {Aei(kz—WH‘SDH + Aei(k$—Wt+g02)}
(KT7) og (K9)

=2 cos
-

$1—=¥2
2

— Re { Aeilka—wtt(p1+¢2)/2) (ei(éol—m)/? + e—i(eo1—e02)/2)

(Merk at her er brukt tilsvarende triks som i lign. (4.64) i forelesningene.)
= Re {QA cos wei(kf—wﬂ-(w +s02)/2)}

Y1 — P2
2

= 2Acos
(KT7)

= Ascos(kx — wt + ¢3) (1)

cos(kx — wt + (p1 + ¢2)/2)

der vi har satt:

Az = 2Acos w (2)
P
p3 = Y (3)

y3 = Ay cos(kr — wt + 1) + Ag cos(kx — wt + ¢2)
- Re{(Alewl + Age’#2) ei(kx—wt)}
= Re {Ageisog ei(k’x—wt)}
= Ascos(kx — wt + ¢3) @)

der As og 3 er gitt ved at:
Agei‘p“ = Aleicpl + Ager (5)

som gir:
For realdel:
Az cos g = Aq cos 1 + A cos @ (6)
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For imagniserdel:

Az sin g = Aj sin o1 + Ay sin g (7)
(7) dividert med (6):
Aqsin g + Ao sin o
t =
anes Aj cos 1 + Ag cos pg (8)
og
 retan Aj sin @1 + Ag sin o )
v3 = Aq cos 1 + As cos o
As finnes f.eks. ved Az = (42)Y/2 og
A3 = Age’¥s - Age™'¥8
(?) (Aleisol + Age’W) . (Ale—icm —|—A2e_w2)
— A% + A% + A1A2ei(s01—eoz) + AlAze—i(em—m)
= A% + A% + 2A;1 Az cos(p1 — ¢2) (10)
c) Pa helt tilsvarende vis som i pkt. b:
YN = Z A; cos(kx — wt + ;)
= Re { (Z Aieisoi> . ei(kr—wt)}
— Re {ANeiapN ei(kx—wt)}
= Ay cos(kx — wt + oN) (11)
der Ay og 3 er gitt ved at:
AneeyN = ZAiewi (12)
som helt tilsvarende som i pkt. b gir:
> Aising;
= arct = 1
3 = arctan <ZZ A, cos o (13)
og
N ‘ N ‘ N N ‘
= (Z A) A e | =Y A
i=1 j=1 i=1 j=1
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Lgsning oppgave 2

a) Posisjonsvektor for punktet =r,

wt —k -1, + ¢ = konstant
wdt —k-dr, =0

drp _ . drp _
dt dt
drp w

—2 = ged.
a & I°

b) Kompleks representasjon (fysikalsk stgrrelse er her imaginaerdelen):
Ep = Eyel®! (em 1el20 4 B30 4Ly ejN¢)

Parentesen er summen av en geometrisk rekke.

Minste verdi for ¢ som gir Fr = 0 blir: ¢ = 27/N
(For ¢ =0 blir Er = N Eysinwt)

c) Akustisk intensitet:

AP w o N kepN oW
a e k_%

Elektromagnetisk intensitet:

[Iem] = [SocEQ] =

m Vsm m? m?
Altsa: W
Lem] = o] = — q.e.d
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Lgsning oppgave 3

Vi har fra lign. (4.16), (4.17), (4.18) og (4.13) i forelesningene:
Eg = Ey + By = Eglcos(kr — wt — ¢') + cos(k(r + Ar) — wt — ¢')]
— Re {Eo |:ei(kr—wt—<p’) i ei(k(r+Ar)—wt—¢')”

— Re {E, pilkr—wi—g/ +kAT/2) ( e—ikAT/2 | eikAr/Q) )

s

=2 cos( kg’")

= Re {QEO cos <k;Ar> ei(’f’“—“’t—%@/Jr’fAr/?)}
2

kA
= 2F cos (%) cos(kr — wt — ' + kAr/2)

kA
= By, cos(kr —wt — ¢’ + TT)

som er det samme som lign. (4.21) og (4.22) i forelsning.

Lgsning oppgave 4

Ligning (4.74) i forelesningene gir:

D A )\o/n
— =~ A =122—-=1.22
A o d d

nDd 1.33-1.4-0.006
= = m
1.22)\p  1.22-580-107?

A

= 15.8 km



